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 هدیزیت هوشوند ساختواى ؛ گاهی در جهت دستیابی به اهداف توسؼه پایدار
 
 

 1 *,ههزداد هدایتیاى

  ػضو هیات ػلوی دانشگاه آیت الله الؼظوی بزوجزدی )ره( -1

 

 

  خلاصه
 

ػیؼتٕی اػت وٝ ثٝ فقبِیتٟب ٚ أٛس  BMS (Building Management System )یؼتٓ ٔذیشیت ػبختٕبٖ یب ػ

ٕ٘بیذ. ؾبست وشدٜ ٚ دس ٔٛالـ لاصْ ثب تٛرٝ ثٝ تغییشات ؿشایظ ٔحیغی، تغییشات لاصْ سا ثغٛس خٛدوبس افٕبَ ٔیػبختٕبٟ٘ب ٘

تٛا٘ذ ثب تٛرٝ ثٝ وبسثشی ػبختٕبٖ ) ٔؼىٛ٘ی، اداسی، تزبسی، ثیٕبسػتبٖ ٚ ... ( رٟت آٟ٘ب عشاحی ٚ ارشا ایٗ ػیؼتٓ ٔی

ٞبی تٟٛیٝ ٞبی سٚؿٙبیی، ػیؼتٖٓ دسة، ٚسٚد ٚ خشٚد افشاد، ػیؼتٓٞبی افٓ اص ثبص ٚ ثؼتٝ ؿذؿذٜ ٚ ثش وّیٝ فقبِیت

 BMSػبختٕب٘ی وٝ ٔزٟض ثٝ ػیؼتٓ ٔذیشیت  ٔغجٛؿ پٙزشٜ ٚ پشدٜ اتبلٟب، كٛتی ٚ تلٛیشی ٚ ... ٘ؾبست داؿتٝ ثبؿذ.
تشی ات ثغٛس وبسدٞذ وٝ اص تزٟیضاثبؿذ اكغلاحبً ػبختٕبٖ ٞٛؿٕٙذ ٌٛیٙذ. ایٗ ػیؼتٓ ثٝ افشاد ػبوٗ ایٗ أىبٖ سا ٔی

 رٛیی ا٘شطی ٌشدد.تٛا٘ذ ٔٛرت كشفٝدٞذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیاػتفبدٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ احؼبع أٙیت ٚ آػبیؾ سا دس آٟ٘ب افضایؾ ٔی
ٞب، ػبختبس، ػشٚیغ ٚ ٔذیشیت ٚ ثب ثشلشاسی استجبط ایٗ ػبختٕبٟ٘ب ثب اػتفبدٜ اص یه پبسچٝ ٕ٘ٛدٖ چٟبس فٙلش اكّی ػیؼتٓ

ذ. دس ایٗ ٔمبِٝ ثب ثشسػی ػیؼتٓ ٞٛؿٕٙذ ٔذیشیت ػبختٕبٖ ٚ ٔقشفی مشٖٚ ثٝ كشفٝ ثٛرٛد آٚس٘ٔیبٖ آٟ٘ب ٔحیغی پٛیب ٚ ٔ

ارضا ٚ ٘حٜٛ فّٕىشد آٖ ثٝ ثخؾ ٞبی ٔختّف تبحیش ٌزاسی ایٗ ػیؼتٓ پشداختٝ ٚ اٞذاف ٚ ٔضایبی آٖ دس ثخؾ ػبختٕب٘ی 

دسكذ دس ٔلشف ا٘شطی دس ایٗ  55یؼتٓ تب حذ ؿشح دادٜ ٔی ؿٛد. ثش ایٗ اػبع ٔی تٛاٖ ٘تیزٝ ٌشفت ثب اػتفبدٜ اص ایٗ ػ

 حٛصٜ كشفٝ رٛیی ؿذٜ ٚ ٌبٔی ٟٔٓ دس ساػتبی اٞذاف تٛػقٝ پبیذاس ثشداؿتٝ خٛاٞذ ؿذ.

 
  BMSكشفٝ رٛیی ا٘شطی ، ػبختٕبٖ ٞٛؿٕٙذ ، ٔذیشیت ٞٛؿٕٙذ ؛  کلوات کلیدی: 

 
 
 هقدهه   .1

 عٛس ثٝ ٞبیی وٝ ػبختٕبٖ خلٛف ثٝ ػبختٕبٟ٘ب، وّیٝ بختػ ٚ عشاحی دس الّیٕی ؿشایظ ثٝ تٛرٝ ضشٚست ٚ إٞیت أشٚصٜ

 ایٗ وٝ ٚ تبحیشی الّیٕی خلٛكیبت ثٝ تٛرٝ اػت.  ؿذٜ حبثت ٌیش٘ذ ٔی لشاس ص٘ذٜ ٔٛرٛدات ٚ ا٘ؼبٖ اػتفبدٜ ٔٛسد ٔؼتمیٓ

 یب ّیٓال ثب ٞبی ٕٞبًٞٙ ػبختٕبٖ یىؼٛ اػت. اص إٞیت حبئض رٟت دٚ اص ٌزاس٘ذ ٔی ػبختٕبٖ ٌیشی ؿىُ دس خلٛكیبت

 ٞب ػبختٕبٖ ٌٛ٘ٝ ٔحیغی ایٗ ؿشایظ داس٘ذ. ثٟتشی ویفیت ا٘ؼبٖ حشاستی آػبیؾ ٘ؾش اص الّیٕی، عشاحی ثب ٞبیی ػبختٕبٖ

 دِپزیشی ٚ ٔتٙٛؿ ٞب فضبٞبی ػبختٕبٖ ایٗ دس ٞٛا رشیبٖ ٚ حشاست ٘ٛس، فلّی ٚ سٚصا٘ٝ تغییش ٚ تٙٛؿ اػت، ثٟتش ٚ ػبِٕتش
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 ٘یبص ٔٛسد ػٛخت ٔلشف دس رٛیی كشفٝ ٔٛرت الّیٕی ؿشایظ ثب ػبختٕبٖ بٍٞٙیٕٞ دیٍش ػٛی اص [1] وٙذ. ٔی ایزبد

وٝ دس  Building management systemیب  "BMS" ؿٛد ٔی ٞب ػبختٕبٖ ٌٛ٘ٝ ایٗ ٔحیغی ؿشایظ وٙتشَ رٟت

ٛد وٝ ثٝ ؿ ٘شْ افضاسٞبئی اعلاق ٔی ا٘ذ ثٝ ٔزٕٛفٝ ػخت افضاسٞب ٚ ذیشیت ٞٛؿٕٙذ ػبختٕبٖ تشرٕٝ وشدٜفبسػی آٖ سا ٔ

 ؿٛ٘ذ. حیبتی دسػبختٕبٖ ٘لت ٔی وٙتشَ یىپبسچٝ لؼٕتٟبی ٟٔٓ ٚ ٔب٘یتٛسیًٙ ٚ ٔٙؾٛس
ٚؽیفٝ ایٗ ٔزٕٛفٝ، پبیؾ ٔذاْٚ ثخؾ ٞبی ٔختّف ػبختٕبٖ ٚ افٕبَ فشأیٗ ثٝ آٟ٘ب ثٝ ٘حٛیؼت وٝ فّٕىشد ارضاء 

تخلیق ٔٙبثـ ا٘شطی فمظ ثٝ  بخٛاػتٝ ٚٞذف وبٞؾ ٔلبسف ٘ ثب ؿشایظ ثٟیٙٝ ٚ دس ٚ ٔتقبدَ ثب یىذیٍش ، ٔختّف ػبختٕبٖ

 فضبٞبی دس حیٗ ثٟشٜ ثشداسی ثبؿذ.

BMS ٔحفبؽتی ػبختٕبٖ ثبؿذ. ایٗ ػشٚیغ ٞب ؿبُٔ ػشٚیغ ٞبی اِىتشیىی , ٔىب٘یىی  تٛا٘ذ دس ثشٌیش٘ذٜ تٕبْ ی ٚ

ٗ ٔذاس ثؼتٝ، افلاْ ٚ ٌشٔبیؾ، ػشٔبیؾ، تٟٛیٝ ٔغجٛؿ، آػب٘ؼٛس، ٘یشٌٚبٜ ثشق اضغشاسی، پّٝ ثشلی، وٙتشَ سٚؿٙبیی، دٚسثی

 .اعفبی حشیك، وٙتشَ تشدد ٚ ... ٞؼتٙذ
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 ٖایزبد ٔحیغی ٔغّٛة ثشای افشاد حبضش دس ػبختٕب 

 اػتفبدٜ ثٟیٙٝ اص تزٟیضات ٚ افضایؾ فٕش ٔفیذ آٟ٘ب 

 اسائٝ ػیؼتٓ وٙتشِی ثب لبثّیت ثش٘بٔٝ سیضی صٔب٘ی فّٕىشد 

 ٞضیٙٝ ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٍٟ٘ذاسی ٚ ثٟیٙٝ ػبصی ٚ كشفٝ رٛیی دس ٔلشف ا٘شطی وبٞؾ چـٍٕیش 

 ٖفذْ ٘یبص ثٝ پیٕب٘ىبس دائٕی ػبختٕب 

  أىبٖ ٔب٘یتٛسیًٙ ٚ وٙتشَ تٕبٔی ٘مبط تحت وٙتشَ اص عشیك یهPC یب ایٙتش٘ت ٚ 

 ُثشٚص ٔـىلات  ثب تٛرٝ ثٝ یىپبسچٝ ػبصی ػبختٕبٖ ، تٕبْ تزٟیضات ثلٛست ٕٞبًٞٙ وبسوشدٜ ٚ أىبٖ تذاخ ٚ

 ٘بؿی اص فذْ ٕٞبٍٞٙی اص ثیٗ ٔی سٚد

 أىبٖ ٌشفتٗ ٌضاسؽ ٞبی آٔبسی اص تٕبٔی تزٟیضات ٚ فّٕىشد آٟ٘ب ثٝ ٔٙؾٛس ثٟیٙٝ ػبصی ٔلشف ٚ فّٕىشد 
 

 

 . اهویت و ضزورت هوضوع3

وٙتشَ ٚ پبیؾ خب٘ٝ خب٘ٝ ٞٛؿٕٙذ ٔقٕٛلاً یه خب٘ٝ یب ػبختٕب٘ی اػت وٝ دس آٖ اص تزٟیضاتی خبف ثب ػبختبسی ٚیظٜ رٟت 

دس حبِی وٝ ٞذف اكّی اص ػیؼتٓ ٞبی اتٛٔبػیٖٛ ، ٘یُ ثٝ اٞذاف ایٕٙی ٚ أٙیتی ٚ ثٟیٙٝ ػبصی  اػتفبدٜ ٔی ٌشدد.

ٔتبػفب٘ٝ ثٝ اؿتجبٜ ایٗ ثبٚس پذیذ آٔذٜ اػت وٝ ٞذف اص ٞٛؿٕٙذ ػبصی أبوٗ ایٗ اػت وٝ ثذٖٚ   ٔلشف ا٘شطی ٔی ثبؿذ ،

، فمظ ثٝ وٕه سیٕٛت وٙتشَ یب سایب٘ٝ ثتٛا٘یٓ چشاك ٞب سا سٚؿٗ یب خبٔٛؽ وٙیٓ ٚ یب ؿیش ٌبص ایٙىٝ اص ربی خٛد ثّٙذ ؿٛیٓ 

 سا ثجٙذیٓ .

ایٗ دس حبِی اػت وٝ ثٝ وٙتشِی ؿذٖ تزٟیضات ٚ افضٚدٖ ثشخی لبثّیت ٞبی ِٛوغ ، ثقٙٛاٖ ٌضیٙٝ ٞبی وٓ ٞضیٙٝ ای وٝ 

دس ایزبد یه حغ صیجبیی ؿٙبختی اص ٔحیظ ص٘ذٌی ٚ سفبٜ  ثٝ ساحتی دس وٙبس ٞذف اكّی لبثُ ٚكَٛ ٞؼتٙذ ٚ ٔی تٛا٘ٙذ

 . ثیـتش ٘مؾ داؿتٝ ثبؿٙذ، ٍ٘بٜ ؿذٜ اػت

دس ٚالـ خٛاػتٍبٜ تفىش پیبدٜ ػبصی اتٛٔبػیٖٛ دس ػبختٕبٖ ، رٌّٛیشی اص ثشٚص خغشات ٚ آػیت ٞبیی اػت وٝ ا٘ؼبٖ ثٝ 

ساحت عّجی ، عی لشٖ ٞب ٘تٛا٘ؼتٝ ثب آٖ ٔمبثّٝ  دِیُ ٔـىلاتی اص لجیُ ٔـغّٝ ٞبی رٞٙی، وٕجٛد فشكت ٚ یب حتی ٌبٞی
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وٙذ . ٕٞٝ ػبِٝ ؿٕبس ثؼیبسی اص خب٘ٝ ٞبی ٕٞٙٛفبٕ٘بٖ دػتخٛؽ ػشلت ٚ یب عقٕٝ حشیك ؿذٜ ا٘ذ. ثؼیبسی ثش احش ٘ـت 

 ٌبص رب٘ـبٖ سا اص دػت دادٜ ا٘ذ ٚ ثؼیبسی ػٛا٘ح اص ایٗ دػت وٝ ٍٕٞی لبثُ وٙتشَ ٔی ثبؿٙذ.
    ٔٙتمذا٘ی وٝ اتٛٔبػیٖٛ سا چیضی رض ِٛوغ وشدٖ خب٘ٝ ؛  ٌیشدٞٓ ٔؼأِٝ سا ٔٛسد تٛرٝ لشاس ثذ ٘یؼت اص ٍ٘بٜ دیٍشی 

ٕ٘ی ثیٙٙذ، خٛدؿبٖ دس ػبخت خب٘ٝ ٞب ٟ٘بیت تلاؽ سا ثشای ِٛوغ ؿذٖ پشٚطٜ ثٝ خشد ٔی دٞٙذ. دلیمبً ثٝ ٕٞبٖ دِیُ وٝ 

٘تخبة ػًٙ ٚ وبؿی ٞبی ٌشا٘میٕت، دسة ٞبی دس عشاحی ؿٛٔیٙٝ، پٛؿؾ ٞبی ٔختّف ثشای دیٛاس، ػمف ٚ وف خب٘ٝ ٞب، ا

ٔزُّ ٚ ؿبٞب٘ٝ ٚ ... ٞضیٙٝ وشدٖ ٔٙغمی اػت، ٞضیٙٝ وشدٖ ثشای اتٛٔبػیٖٛ حتی اٌش اص رٙجٝ ِٛوغ ٚ فب٘تضی ثٝ آٖ ٍ٘بٜ 

ب٘ٝ ٚ اص ثىبس ثشدٖ ٞٙش ٚ صیجبیی دس خ ثش٘ذوٙیٓ، وبٔلاً ٔٙغمی ٔی ثبؿذ . ٕٞٝ اص داؿتٗ خب٘ٝ ٞبی ٞش چٝ صیجبتش ِزت ٔی 

 .ٔی آٚس٘ذوٙذ، حغ ثٟتشی ثذػت  ثقٙٛاٖ ٔحیغی وٝ یه خب٘ٛادٜ ثیـتشیٗ صٔبٖ سا دس آٖ ػپشی ٔی

خب٘ٝ ای وٝ ٞش سٚص كجح ثب تبثیذٖ اِٚیٗ پشتٛٞبی خٛسؿیذ، ثٝ كٛست خٛدوبس پشدٜ ٞب سا اص پٙزشٜ وٙبس ثىـذ، یه خب٘ٝ 

    ٖ خٛد سا ثٝ سٚی یه آػٕبٖ أیذ ٚ فشح ثخؾ ثبص ص٘ذٜ اػت وٝ ثب سػیذٖ سٚص اص خٛاة ؿجب٘ٝ ثیذاس ٔی ؿٛد ٚ چـٕب

ٔی وٙذ. ثٝ ػبوٙیٗ خٛد ٔی ٌٛیذ وٝ ثشخیضیذ ٚ اص تِٛذ یه سٚص صیجبی دیٍش ِزت ثجشیذ . خب٘ٝ ای وٝ ثب تٕبْ دلت ٍ٘بٜ 

دس  وٙذ وٝ اٌش دس لؼٕتی اص آٖ وؼی حضٛس ٘ذاسد، خٛدؽ لأپ اضبفی سا خبٔٛؽ وٙذ ٚ دس صٔبٖ فذْ حضٛس ػبوٙبٖ ٔی

ٔٙضَ، ؿذت وبس ػیؼتٓ ٞبی ػشٔبیـی ٚ ٌشٔبیـی سا وٓ ٔی وٙذ تب ا٘شطی ثٝ ٞذس ٘شٚد، ٌٛیی وٝ دس ٔخبسد خب٘ٛادٜ 

اػت تب ٘ىٙذ دػت آتؾ ثٝ  ػبوٙیٗ خٛدٔشالت خب٘ٝ ، ص٘ذٌی ٚ ػلأت ؛ ؿشیه اػت . خب٘ٝ ای وٝ حتی دس صٔبٖ خٛاة 

 ٝ ٘یؼت ثّىٝ رضیی اص خب٘ٛادٜ اػت.ٛادٜ ثـٛد، تٟٙب یه خب٘دأبٖ ایٗ خب٘ٝ ثشػذ ٚ یب ػبسلی ٚاسد ٔحیظ أٗ خب٘
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افضاسٞبیی وٝ رٟت وٙتشَ ٚػبیُ ٔختّف ٔٛرٛد دس ػبختٕبٖ ٞبی استجبعی ٚ ٘شْٔٙؾٛس اص ارضا، وّیٝ تزٟیضات، ػیؼتٓ

تٛا٘ذ ثؼیبس ٔتفبٚت ثٛدٜ ، تزٟیضات وبسثشد ٔی ٞبی ٞشثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٘یبصٞب ٚ خٛاػتٝ ثبؿذ.د ٔیشیٌٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

تٛا٘ذ ثٝ دِخٛاٜ خٛد آٟ٘ب سا ا٘تخبة ٕ٘بیذ. ٞبی دیٍش ثؼیبس ٔتفبٚت ثبؿذ ٚ وبسثش ٔیتٛا٘ذ ثب ػیؼتٓٚ ارضا ٞش ػیؼتٓ ٘یض ٔی

 [2]ثبؿٙذ.ثٝ ؿشح صیش ٔی BMSتشیٗ ارشاء ٔتذاَٚ

 سیستن کنتزل هزکشی . 1-4

ثبؿذ. ٌبٞی اٚلبت اص یه وبٔپیٛتش ثٛدٜ ٚ ٞؼتٝ ٔشوضی آٖ ٔی BMSشیٗ رضء یه ػیؼتٓ ایٗ ثخؾ ٟٕٔتشیٗ ٚ ثضسٌت

سیضی ٚ د ِٚی دس اغّت ٔٛاسد ایٗ ثخؾ ٔؼتمُ ثٛدٜ ٚ فمظ اص عشیك وبٔپیٛتش ثش٘بٔٝشیٌ٘یض ثٝ ربی ایٗ ػیؼتٓ اػتفبدٜ ٔی

بیی وٝ ثب وّیٝ ارضاء دس ٞتٛسٞب ٚ سِٝٙتبو، وٙتشِشٞبی اكّی ػیؼتٓ ٚ و ٌشدد. ایٗ ثخؾ ؿبُٔ ٚاحذ پشداص٘ذٜوٙتشَ ٔی

تٛا٘ذ ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ دس ایٗ ثخؾ وّیذٞبیی ٚرٛد داس٘ذ وٝ ثغٛس دػتی لبثُ تغییش ٞؼتٙذ ٚ ثب تغییش آٟ٘ب ٔی٘ذ ٔیط ااستجب

ٞبی ثبع تٛا٘ذ اص عشیك خغٛط ثشق، ػیٓٞبی استجبعی وٙتشَ ٔشوضی ثب ارضاء ٔختّف ٔیثش٘بٔٝ ػیؼتٓ سا تغییش داد. سٚؽ

 ٚ یب خظ تّفٙی ثبؿذ.

 (BUS)خطوط ارتباطی . 2-4

فجٛس  BMSٌشدد ایٗ خغٛط اص تٕبْ ارضاء ثب یىذیٍش اص خغٛط استجبعی اػتفبدٜ ٔی BMSثشای استجبط ارضاء ٔختّف 

سؿتٝ ٞبی ثشق ػبختٕبٖ، چٙذ تٛا٘ذ ثلٛست ػیٓػبصد. ایٗ خغٛط ٔیوشدٜ ٚ أىبٖ اسػبَ اعلافبت سا ثیٗ آٟ٘ب ٔیؼش ٔی

 ػیٓ ٔـتشن ٚ یب ثلٛست أٛاد ثی ػیٓ ثبؿذ.
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 (Access Point)نقاط دستزسی و کنتزل کننده . 3-4

ایٗ ثخؾ ؿبُٔ یه ٕ٘بیـٍش ٚ یه كفحٝ وّیذ ٚ یب یه ٕ٘بیـٍش ِٕؼی ثٛدٜ ٚ دس ٘مبط ٔختّف ػبختٕبٖ ٘لت ؿذٜ ٚ 

ٜ سا داسا اػت. ایٗ ثخؾ ٔب٘ٙذ ٚاحذ وٙتشَ لبثّیت وٙتشَ ٚ ٕ٘بیؾ اعلافبت آٖ ثخؾ ، ٔب٘ٙذ دٔب، ٚضقیت ٚػبیُ ٚ غیش

 ٞبی آٖ ٔحذٚدتش اػت.ٔشوضی اػت ثب ایٗ تفبٚت وٝ تٛا٘بیی

 سنسورها. 4-4

تٛا٘ذ دس ٘مبط ٔختّف ٘لت ٌشدد. ا٘ٛاؿ ػٙؼٛسٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثب تٛرٝ ثٝ ٘یبصٞبی ٔٛسد ٘ؾش ٚ ػغح ٞٛؿٕٙذ ػبصی ٔی

تٛا٘ٙذ ٔـخلبت ٔٛسد ؼٛس دٔب، ػٙؼٛس ٘ٛس، ػٙؼٛس دٚد ٚ ... وٝ ٔیٔتذاَٚ ایٗ ػٙؼٛسٞب فجبستٙذ اص : ػٙؼٛس حضٛس، ػٙ

ٞب ٚ اعلافبت ٔٛسد ٘ؾش ٕ٘ٛدٜ ٚ اص عشیك خغٛط استجبعی ثٝ وٙتشَ ٔشوضی یب ٘مبط وٙتشِی اسػبَ ٘ؾش سا تجذیُ ثٝ ػیٍٙبَ

 ٕ٘بیٙذ.ػبَ ٔیٕ٘بیٙذ. ٚ وٙتشَ ٔشوضی یب ٔحّی فشٔبٔیٗ لاصْ سا ثٝ ا٘ٛاؿ وّیذٞب، تبیٕشٞب ٚ دیٕشٞب اسٔی

  دیوزهای روشنایی. 5-4

 آٚس٘ذ. ثب ایٗ تزٟیضات ٞب ثلٛست اِىتشٚ٘یىی ثٛرٛد ٔیدیٕشٞب أىبٖ تٙؾیٓ ٘ٛس سا ثب افضایؾ یب وبٞؾ ٘ٛس لأپ

تٛا٘ٙذ ثٝ ٕٞشاٜ ػٙؼٛس ٘ٛس ػغح ٘ٛس ٔحیظ سا ثب وٓ ٚ صیبد ؿذٖ ٘ٛس عجیقی تٙؾیٓ ٚ یب حتی سٚؿٙبیی سا خبٔٛؽ ٕ٘ٛد ٔی

 ٕ٘بیٙذ.رٛیی ا٘شطی ٔیایٗ عشیك كشفٝٚ ثٝ 

 تایوزها . 6-4

تٛا٘ٙذ ٔفیذ ثبؿذ اِجتٝ وٙتشَ ؿٛ٘ذ ٔیتبیٕشٞب رٟت یه ػشی افٕبِی وٝ ثلٛست تىشاسی ٚ دس صٔبٟ٘بی ٔـخق ا٘زبْ ٔی

 .تش اص اػتفبدٜ اص تبیٕش ٔزضا ثبؿذتٛا٘ذ اسصأٖشوضی ٘یض لبثّیت اسػبَ فشٔبٖ ثلٛست صٔب٘ی سا داس٘ذ وٝ ٔی

 پزیشها . 7-4

ٞبی تٛاٖ ٔلشف وٙٙذٜثب اػتفبدٜ اص پشیضٞبیی وٝ لبثّیت اسػبَ ٚ دسیبفت اعلافبت اص عشیك خغٛط استجبعی سا داس٘ذ ٔی

 ٔتلُ ثٝ آٟ٘ب سا سٚؿٗ ٚ خبٔٛؽ ٚ یب اص ٚضقیت آٟ٘ب ٔغّـ ٌشدیذ.

 نزم افشار سیستن . 8-4

ثبؿذ.  BMSىی اص اثضاسٞبی ٔفیذ ٚ ثب لبثّیت ا٘قغبف ثبلا ثشای ػیؼتٓ تٛا٘ذ یاػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ثٛػیّٝ یه وبٔپیٛتش ٔی

ٌیشی ٚ ثبؿذ اص رّٕٝ ٌضاسؽ دٞذ وٝ وٙتشَ ٔشوضی فبلذ آٖ ٔیٞبیی ایٗ ٘شْ افضاس ثٝ ػیؼتٓ ٔیحتی دس ٔٛاسدی تٛا٘بیی

 حجت ٚالـ ٚ ٕٞچٙیٗ استجبط ثلشی ٔٙبػت ثب ػیؼتٓ.

 (  Web Server. سزور )9-4
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دػتشػی پیذا وشدٜ ٚ  BMSای اص د٘یب اص عشیك ایٙتش٘ت ثٝ ػیؼتٓ ػبصد تب دس ٞش ٘مغٝت وٝ وبسثش سا لبدس ٔیٚػیّٝ ای اػ

آٖ سا وٙتشَ ٕ٘بیذ. ایٗ ػیؼتٓ اص عشفی ثب خغٛط استجبعی ثٝ وٙتشَ ٔشوضی ٔتلُ ٚ اص عشف دیٍش ثٝ تزٟیضات ٔب٘ٙذ 

 .ٌشددٔٛدْ ثٝ ؿجىٝ ٔتلُ ٔی

  BMS فواید استفاده اس سیستن .5

 [2] ٔحٛس اكّی صیش تمؼیٓ ٕ٘ٛد: 3تٛاٖ ثٝ سا ٔی BMSٔضایبی اكّی اػتفبدٜ اص 

 ٞبی ٍٟ٘ذاسی رٛیی ا٘شطی ٚ وبٞؾ ٞضیٙٝكشفٝ  -1

 ایٕٙی   -2

  افضایؾ ػغح سفبٜ ٚ آػبیؾ  -3

 های تؼویز و نگهداری جویی هصزف انزصی و کاهش هشینهصزفه    -1

ٞبی دسكذ اص ٔلشف ا٘شطی ٚ ٞضیٙٝ 25تٛا٘ذ ثغٛس ٔتٛػظ دٜ اص ػیؼتٓ ٞٛؿٕٙذ ٔیٔغبِقبت ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ اػتفب

وبٞذ. ایٗ ػیؼتٓ فلاٜٚ ثش وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ثب خبٔٛؽ ٕ٘ٛدٖ ٚ وٙتشَ آٟ٘ب ٔٛرت وبٞؾ ربسی ػبختٕبٖ ٔی

 ٞبی ٔشثٛعٝ ٔی ٌشدد.ٞب ٚ وبٞؾ ٞضیٙٝاػتٟلان ٚ افضایؾ عَٛ فٕش دػتٍبٜ

 ایونی     -2

تٛا٘ذ دس رٌّٛیشی اص حٛادث ٚ وبٞؾ احشات آٖ ٘مؾ ٔؤحشی ظ ثحشا٘ی ثب اسػبَ ػشیـ ٚ ثٝ ٔٛلـ افلاْ خغش ٔیدس ؿشای

كلاح اسػبَ ٕ٘بیذ. ٕٞچٙیٗ وٙتشَ دسة ٚ ٔجبدی داؿتٝ ٚ ثٝ عٛس خٛدوبس پیبٟٔبی اضغشاسی سا ثٝ افشاد یب اسٌبٟ٘بی ری

ای تٛا٘ذ ایٕٙی ػیؼتٓ سا ثغٛس لبثُ ٔلاحؾٝٞبی حجت ٚسٚد ٔیٞبی ٔذاس ثؼتٝ ٚ دػتٍبٜٚسٚدی ٚ اتلبَ آٖ ثٝ دٚسثیٗ

 افضایؾ دٞذ.

 راحتی    -3

ثغٛس ٔخبَ ثب حضٛس  ٞبی ٔٛسد ٘یبص سا ثغٛس ٞٛؿٕٙذ ا٘زبْ دٞذ.تٛا٘ذ ثؼیبسی اص وبسٞبی تىشاسی ٚ ثبصسػیایٗ ػیؼتٓ ٔی

فضبی ػجض ٚ ثبغچٝ سا ثغٛس خٛدوبس ا٘زبْ دٞذ ٚ یب  وٛئُ الذاْ ٕ٘بیذ ٚ یب آثیبسیؿذٖ سٚؿٙبیی ٚ فٗ افشاد ٘ؼجت ثٝ سٚؿٗ

ای سا ارشا ٕ٘بیذ. ٚ یب دٔب ٚ ٘ٛس ٚ سعٛثت ٔىبٟ٘ب سا دس حذ ٔغّٛة ٞبی اص پیؾ تقشیف ؿذٜثب تٟٙب فـبس یه دوٕٝ حبِت

 تٙؾیٓ ٕ٘بیذ.

 . حوسه های هورد استفاده اس هدیزیت هوشوند ساختواى6

ٟب ثشای وٙتشَ تأػیؼبت ٌشٔبیؾ ٚ ػشٔبیؾ، سٚؿٙبیی ٚ وٙتشَ تشدد ثٟشٜ دس اوخش ػبختٕب٘ BMSثٝ عٛس ٔقَٕٛ اص 

د. أب ایٗ ػیؼتٕٟب ثٝ دِیُ اػتفبدٜ اص پشٚتىّٟبی اػتب٘ذاسد ٚ ٔقٕبسی ٔجتٙی ثش اػتب٘ذاسدٞبی ؿٙبختٝ ؿذٜ، ثشداسی ٔی ؿٛ

أىبٖ ِیٙه ؿذٖ ثب وّیٝ ػیؼتٕٟبی ؿٕشدٜ ؿذٜ دس ثبلا ٚ ؿىُ دٞی یه ٔذَ وٙتشَ ٔزتٕـ ثشای ٕٞٝ ارضاء لبثُ 
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قی دس یه ػبختٕبٖ ٚالقبً آٖ سا ثٝ یه ػبصٜ أٗ ٚ وٙتشَ دس ػبختٕبٖ سا ایزبد ٔی ٕ٘بیذ. ارشای چٙیٗ ػیؼتٓ ربٔ

 ٞٛؿٕٙذ تجذیُ خٛاٞذ وشد.

دسكذی دس ٔلشف ا٘شطی ػبختٕبٟ٘ب ٔی  35دس ثٟتشیٗ حبِت ثبفج وبٞؾ  BMSتحمیمبت ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ثٝ وبسٌیشی 

ثٝ عٛس وّی ایٗ  ٔی وٙذ. دسكذ لبثّیت ثبلاتش ایزبد 15ؿٛد. أب اػتفبدٜ اص ػیؼتٕٟبی یىپبسچٝ ٘ؼجت ثٝ ػیؼتٕٟبی ٔزضا 

 ػیؼتٓ دس وّیٝ ثخـٟبی ریُ ٔی تٛا٘ذ ٚاسد فُٕ ؿذٜ ٚ ٘تبیذ ٔٛسد ٘ؾش سا ایزبد ٕ٘بیذ.

 

 

 

 

 

 .ػیؼتٕٟبی سٚؿٙبیی 
 ػیؼتٕٟبی حشاستی ٚ ثشٚدتی 

 .ػیؼتٕٟبی وٙتشَ تشدد 

 .ػیؼتٕٟبی ٘ؾبست تلٛیشی 

 ػیؼتٓ استجبعبت. 

 .ػیؼتٕٟبی افلاْ حشیك 

 ت پیشأٛ٘ی.ػیؼتٕٟبی أٙیتی ٚ حفبؽ 

 .آػب٘ؼٛسٞب 

 کنتزل هوشوند روشنایی

ثخؾ صیبدی اص ٞضیٙٝ ٞبی ثشق ٘بؿی اص چشاك ٞبیی اػت وٝ ٘ب خٛاػتٝ سٚؿٗ ٞؼتٙذ. ایٗ چشاك ٞب ٕٔىٗ اػت چشاك ٞبی 

پبسویًٙ ، ساٜ پّٝ ٞب ٚ یب حتی چشاك اتبق وٛدوبٖ ثبؿذ وٝ ثٝ دفقبت فشأٛؿـبٖ ٔی ؿٛد وٝ آٖ سا خبٔٛؽ ٕ٘بیٙذ . 

سا ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثش٘بٔٝ  ػیؼتٓ افشادتٓ وٙتشَ ٞٛؿٕٙذ سٚؿٙبیی دس خب٘ٝ ٞبی ٞٛؿٕٙذ ایٗ أىبٖ سا فشاٞٓ ٔی ػبصد تب ػیؼ

   ذ وٝ فمظ دس كٛست حضٛس ؿخق دس ٔحیظ چشاغٟب سٚؿٗ ثبؿٙذ ٚ دس ٔٛالقی وٝ حضٛس ؿخلی احؼبع ٙسیضی ٕ٘بی

ذ وٝ ثٝ تٕبْ ٙاحؼبع ٔی وٙافشاد ٔؼئّٝ ثؼیبسی اص اٚلبت ٕ٘ی ؿٛد ثٝ عٛس خٛدوبس چشاك ٞب خبٔٛؽ ؿٛ٘ذ .دس وٙبس ایٗ 

( ٚ دس ٘تیزٝ Dimأىبٖ وبٞؾ ٔیضاٖ ٘ٛس )ذ ، دس چٙیٗ ؿشایغی ػیؼتٓ ٘ٙجـ ٘ٛسی ٔٛرٛد دس ٔحُ ٘یبص ٘ذاستٛاٖ ٔ

ٕٛد. وبٞؾ تٛاٖ ٔلشفی تٛػظ ٔٙبثـ ٘ٛسی سا خٛاٞذ داد وٝ ایٗ ٘یض اص اتلاف ا٘شطی ثٝ عشص چـٓ ٌیشی رٌّٛیشی خٛاٞذ ٘

( ٚرٛد PDAدس ٞش ِحؾٝ ٚضقیت سٚؿٙبیی ٞبی ػبختٕبٖ ساثٝ وٕه ٘مـٝ ای وٝ ثش سٚی پُٙ ِٕؼی ) ٔی تٛاٖضٕٙبً 

ٚ اص سٚؿٗ یب خبٔٛؽ ثٛدٖ چشاغٟب دس ٞش یه اص ٘مبط ٔغّـ ؿذٜ ٚ سٚؿٙبیی ٞب سا ثٝ كٛست رذاٌب٘ٝ  ٛدداسد ٔـبٞذٜ ٕ٘

 [3] .ٕٛد٘ سٚؿٗ ٚ خبٔٛؽ ٚ وٓ ٘ٛس ٚ یب پش ٘ٛس

 حوسه های فؼالیت سیستن هدیزیت هوشوند ساختواى -1شکل 
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تٓ سا ثٝ ٘حٛی ثش٘بٔٝ سیضی ػیؼ تٛاٖ د ، ٔیسحضٛس ٘ذاؿخلی ٙیٗ دس ٔٛالقی وٝ ثشای ٔذت عٛلا٘ی دس ػبختٕبٖ ٕٞچ

ثب فقبَ ٕ٘ٛدٖ ثخـٟبیی اص ػیؼتٓ سٚؿٙبیی ثٝ ٕٞشاٜ سٚؿٗ ٕ٘ٛدٖ ػیؼتٓ كٛتی ،  وٝ دس فٛاكُ صٔب٘ی ٔقیٗ، ٛدٕ٘

ٞذ ایٗ أش دس وبٞؾ احتٕبَ ػشلت ٘مؾ چـٓ ٌیشی د سا دس ٔحُ ؿجیٝ ػبصی ٕ٘بیذ وٝ ثشسػی ٞب ٘ـبٖ ٔیفشد حضٛس 

 داؿتٝ اػت .

 کنتزل هوشوند دها

ایٗ ػیؼتٓ ٞب دس وٙبس ٘مؾ وّیذی وٝ دس ػبختٕبٖ ثشای ایزبد فضبی ثب عشاٚت ٚ تِٛیذ ٞٛای ٔغجٛؿ ایفب ٔی ٕ٘بیٙذ، ثٝ 

یُ فذْ افٕبَ ٔذیشیت كحیح دس فٙٛاٖ فٕذٜ تشیٗ ٔلشف وٙٙذٌبٖ ا٘شطی دس ػبختٕبٖ ٘یض ٔغشح ٔی ثبؿٙذ. ثؼیبسی ثذِ

     اػتفبدٜ اص ایٗ ػیؼتٕٟب فلاٜٚ ثش ٘بوبسآٔذ ٕ٘ٛدٖ آٟ٘ب ٞضیٙٝ ٞبی ٌضافی سا ثٝ فٙٛاٖ ٔخبسد تقٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی ٔتمجُ 

اػتفبدٜ اص ػیؼتٕٟبی وٙتشَ ٞٛؿٕٙذ دٔب دس خب٘ٝ ٞبی ٞٛؿٕٙذ ، فلاٜٚ ثش أىبٖ وٙتشَ دػتی ٚ یب ٞٛؿٕٙذ   .ٔی ؿٛ٘ذ

دٞذ تب دس صٔب٘ی وٝ  یضی ؿذٜ( دٔبی ٔحیظ ٚ اسائٝ ٌضاسؽ اص دٔبی ٘مبط ٔختّف ػبختٕبٖ ، ایٗ أىبٖ سا ٔی)ثش٘بٔٝ س

سا اص ایٗ أش ٔغّـ ػبختٝ ٚ  فشدٞـذاس ٞبی لاصْ ،  افلاْ ثب  پٙزشٜ ٞب ثٝ اؿتجبٜ ثبص ٔب٘ذٜ ا٘ذ ٚ ػجت اتلاف ا٘شطی ٔی ٌشد٘ذ،

 [4].صٔب٘ی ٔقیٗ، ػیؼتٓ ثٝ عٛس خٛدوبس الذاْ ثٝ لغـ ػیؼتٓ تٟٛیٝ ٕ٘بیذدس كٛست فذْ تٛرٝ ثٝ ٞـذاسٞب دس یه فبكّٝ 
تب دس ٍٞٙبْ  ٛدسا فقبَ ٕ٘ ٔذتی لجُ اص ٚسٚد ثٝ ػبختٕبٖ، ػیؼتٓ تٟٛیٝ ٔی تٛاٖ  وٙتشَ ٞٛؿٕٙذ دٔب، ثب وٕه ػیؼتٓ

ػیؼتٓ ٞبی ػشٔبیـی ٚ  ثبؿذ. ایٗ أش ٘ٝ تٟٙب ٞضیٙٝ ٞبی ٍٟ٘ذاسی فشدٚسٚد ، دٔبی ٔحیظ ٔغبثك ثب خٛاػت ٚ ػّیمٝ 

سا دس ٔلشف ثٟیٙٝ ا٘شطی ٚ وبٞؾ ٞضیٙٝ ٞبی  اؿخبفٌشٔبیـی ؿٕب سا وبػتٝ ٚ ثٝ عَٛ فٕش آٟ٘ب وٕه ٔی ٕ٘بیذ ، ثّىٝ 

 .٘بؿی اص آٖ ٘یض یبسی خٛاٞذ ٕ٘ٛد

 کنتزل هوشوند پزده ها

یٍضیٙی ٔٙبػت ثشای ػٛخت ٞبی اػتفبدٜ اص ا٘شطی خٛسؿیذ دس تٕبٔی ٘مبط د٘یب ثٝ فٙٛاٖ یه ا٘شطی پبن ٚ رب  أشٚصٜ

لشاس   ٔحممیٗ  تٛرٝ  فؼیّی ٔغشح اػت. ٕٞچٙیٗ پشتٛ ٌشٔی ثخؾ خٛسؿیذ ثٝ فٙٛاٖ دسٔبٖ ثؼیبسی اص ثیٕبسی ٞب ٔٛسد

 ٌشفتٝ اػت . ثشاثش ٘ؾش وبسؿٙبػبٖ ثٟتشیٗ ؿیٜٛ ثشخبػتٗ اص خٛاة ، ثیذاس ؿذٖ ثب وٕه ٘ٛس ٔؼتمیٓ خٛسؿیذ اػت.

ذ، ٕٞضٔبٖ ثب ثبص یُ ثٝ ثشخبػتٗ اص خٛاة داؿتٝ ثبؿتٕب ؿخقٜ ٞب ٔی تٛا٘ذ دس ٞش ػبفت وٝ ػیؼتٓ وٙتشَ ٞٛؿٕٙذ پشد 

سا آٔبدٜ ثیذاس ؿذٖ ٚ ِزت ثشدٖ اص سٚصی پش ا٘شطی  ٚیٕ٘ٛدٖ آساْ پشدٜ ٞب ٚ پخؾ ٔٛػیمی ٔلایٓ كجحٍبٞی ، ثٝ آسأی 

تب اص آغبص  ٛدتٛاٖ ػیؼتٓ سا ثش٘بٔٝ سیضی ٕ٘ یٕٞچٙیٗ دس كٛست تٕبیُ ثٝ اػتفبدٜ اص ٘ٛس خٛسؿیذ دس عَٛ سٚص ٔ  .ٕ٘بیذ

ثذیٗ تشتیت ضٕٗ اػتفبدٜ اص ٘ٛس ٚ ا٘شطی خٛسؿیذ دس  سٚص پشدٜ ٞب ثبص ٚ ثب غشٚة خٛسؿیذ ثٝ كٛست خٛدوبس ثؼتٝ ؿٛد.

 . عَٛ سٚص، دس ػبفبت تبسیىی ٘یض ثب ثؼتٝ ؿذٖ پشدٜ ٞب داخُ ػبختٕبٖ ٔحفٛػ خٛاٞذ ٔب٘ذ
ٕٞچٙیٗ ثٝ وٕه  ، ٚ   (PDA) ؼتٝ ٕ٘ٛدٖ پشدٜ ٞب ، ثٛػیّٝ سیٕٛت وٙتشَ ، پُٙ ِٕؼیضٕٙبً دس ٞش ِحؾٝ ثبص یب ث

ؿبیبٖ تٛرٝ اػت وٝ افٕبَ فـبس یىٙٛاخت ٚ اص رٟت ٔٙبػت ثٝ پشدٜ ،  .وّیذٞبی دػتی تقجیٝ ؿذٜ ٕٔىٗ خٛاٞذ ثٛد

 .خٛد سا اص دػت ٘ذٞٙذ ثبفج عَٛ فٕش ثیـتش آٖ ؿذٜ ٚ ػجت ٔی ؿٛد پشدٜ ٞب دس احش ٔشٚس صٔبٖ ؿىُ ٚ حبِت اكّی

 سیستوهای صوتی و تصویزی کنتزل هوشوند

یىی دیٍش اص تٛا٘بیی ٞبی خب٘ٝ ٞٛؿٕٙذ لذست وٙتشَ ػیؼتٓ ٞبی كٛتی ٚ تلٛیشی ٚ یب تزٟیضات تىٕیُ وٙٙذٜ ایٗ  

ختّف ػیؼتٕٟبػت. ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٔی تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ كٛتی ٞٛؿٕٙذ ، ٔٛػیمی ٞبی ٔختّفی سا دس ٘مبط ٔ

 ػبختٕبٖ پخؾ وشد ٚ یب ثب وٕه ػیؼتٓ كٛتی ثؼبیش پیـشفتٝ آٖ اص ثبلاتشیٗ ػغح ویفی كذا ٚ ٘ٛس ثٟشٜ ثشد.
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اص دیٍش أىب٘بت ایٗ ػیؼتٓ ٞب أىبٖ وٙتشَ تزٟیضات كٛتی ٚ تلٛیشی ٘لت ؿذٜ دس ػبِٗ ٞبی وٙفشا٘غ ٚ یب آٔفی تبتش 

یی دس ٍٞٙبْ ارشا ٚ غیشٜ ٘بْ ثشد . یىی دیٍش اص ایٗ لبثّیت ٞب حزف ٞب ، ثبص ٚ ثؼتٝ وشدٖ پشدٜ ٞبی ٕ٘بیؾ، وٙتشَ سٚؿٙب

ثبؿذ. ثذیٗ تشتیت وٝ ثب دس اختیبس داؿتٗ پُٙ  تٕبْ وٙتشَ ٞبیی اػت وٝ دس حبَ حبضش دس خب٘ٝ ٚ یب ٔحُ وبس ٔٛرٛد ٔی

تّٛیضیٖٛ ، ٚیذئٛ، سیٕٛت وٙتشَ ػیؼتٓ ٞٛؿٕٙذ، تٕبٔی دػتٍبٟٞبی كٛتی ٚ تلٛیشی ٘ؾیش  ( ٚ یب ثٝ وٕهPDAِٕؼی )

 .ادٝ اص ػبختٕبٖ تحت وٙتشَ لشاس دسػیٛس ٔبٞٛاسٜ ٚ ... ثٝ كٛست وبُٔ ٚ اص ٞش٘مغ

دس ثؼیبسی اص خب٘ٝ ٞب ػیؼتٓ ٞبی كٛتی ٚ تلٛیشی ٔتقذدی سا رٟت اػتفبدٜ دس ٘مبط ٔختّف خب٘ٝ تقجیٝ ٔی ٕ٘بیٙذ . ثٝ  

ذ ٚ ثشای ٞش وذاْ یه ػیؼتٓ كٛتی ٚ تلٛیشی ٔزضا تٟیٝ ؿداؿتٝ ثبٚرٛد فٙٛاٖ ٔخبَ ٕٔىٗ اػت چٙذ تّٛیضیٖٛ دس خب٘ٝ 

د وٝ لبدس ثٝ ٔـبٞذٜ تلٛیش ٚ كذای ػیؼتٓ كٛتی تٕبیُ داسؿخق لغقبً  ا٘زبْ ٘ـذٜ ثبؿذذ . اٌش ایٗ وبس سا ٘یض ثبؿ ؿذٜ

بی كٛتی ٚ ذ . خب٘ٝ ٞٛؿٕٙذ تٛا٘بیی ا٘تمبَ كذا ٚ تلٛیش دػتٍبٜ ٞخٛد ثش سٚی ػبیش تّٛیضیٖٛ ٞب ثبؿٚ تلٛیشی اكّی 

دٞذ. دس ایٗ ؿشایظ فلاٜٚ ثش ا٘تمبَ  ٔی ؿخقتلٛیشی ، اص یه ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ دیٍش ، ثذٖٚ ٘یبص ثٝ ػیٓ وـی اضبفی سا ثٝ 

 پزیش ٔی ثبؿذ. كٛت ٚ تلٛیش، وٙتشَ ایٗ دػتٍبٜ ٞب ثٝ وٕه سیٕٛت وٙتشَ ٘یض أىبٖ

 سیستن های اػلام حزیق

ثبؿذ ٚ ٕٞٛاسٜ ػقی ؿذٜ تب ثب سٚؿٟبیی ضٕٗ وبٞؾ  دث دس وٕیٗ ا٘ؼبٖ ٔیآتؾ ػٛصی یب حشیك یىی اص صیب٘جبس تشیٗ حٛا

احتٕبَ آتؾ ػٛصی، كذٔبت ٚ خؼبسات ٘بؿی اص ثشٚص ایٗ حبدحٝ سا ثٝ حذالُ سػب٘ذ. ثٝ ٕٞیٗ رٟت اص ػبِٟب پیؾ 

بختٕب٘ی دسوـٛسٞبی پیـشفتٝ ٘لت ػیؼتٕٟبی افلاْ حشیك دس ػبختٕبٟ٘ب یىی اص اػتب٘ذاسدٞبیی اػت وٝ ؿشوتٟبی ػ

دس ػبختٕبٖ ٞبی ٞٛؿٕٙذ فلاٜٚ ثش أىبٖ افلاْ حشیك ، ٘ـت ٌبص ٚ یب ٘ـت آة، ٔیتٛاٖ ثب  .ّٔضْ ثٝ سفبیت آٖ ٔی ثبؿٙذ

 یىپبسچٝ ػبصی ایٗ تزٟیضات ثب ػبیش تزٟیضات ٘لت ؿذٜ دس ػبختٕبٖ أىب٘بت ٚیظٜ ای سا فشاٞٓ آٚسد.
تٛا٘ذ دس ٍٞٙبْ ثشٚص حبدحٝ فلاٜٚ ثش افلاْ ٞـذاس، سٚؿٙبئی ٚ  ٔیثشای ٔخبَ ػیؼتٓ افلاْ حشیك تحت وٙتشَ خب٘ٝ ٞٛؿٕٙذ 

تٟٛیٝ ساٞشٚٞب ٚ ٔؼیش ٞبی خشٚد سا فقبَ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔؼیش سا ثشای خشٚد أٗ اص ػبختٕبٖ آٔبدٜ ٕ٘بیذ. ضٕٙبً ثب ثؼتٗ خٛدوبس 

ب ٔشاوض أذاد سػب٘ی ؿیش اكّی ٌبص ، ٚ ٕٞچٙیٗ لغـ آة، ثغٛس ٕٞضٔبٖ اص عشیك خظ تّفٗ ٔتلُ ثٝ ػیؼتٓ ٞٛؿٕٙذ ث

ٔخُ آتؾ ٘ـب٘ی ، اٚسطا٘غ ٚ پّیغ تٕبع ٌشفتٝ ٚ ضٕٗ افلاْ ٚلٛؿ اتؾ ػٛصی آدسع ػبختٕبٖ سا ٘یض ثٝ اعلاؿ آٖ ٞب 

 ثشػب٘ذ تب آػیت ٚ تّفبت احتٕبِی ثٝ حذالُ ثشػذ.

 کنتزل سیستن های حفاظتی و اهنیتی

ثبؿذ. دس یه خب٘ٝ  د ٔحیغی أٗ ٚ حفبؽت ؿذٜ ٔییىی اص ٟٕٔتشیٗ دلایُ اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ خب٘ٝ ٞٛؿٕٙذ، ایزب

ذ. ثٝ ایٗ تشتیت ػٙؼٛسٞبی ٘لت ؿذٜ دس خب٘ٝ یٔٙضَ ػیؼتٓ أٙیتی سا فقبَ ٕ٘ب ذ ٍٞٙبْ خشٚد اصتٛا٘ ٔی ؿخقٞٛؿٕٙذ 

 .ٕ٘ٛدایفب خٛاٞٙذ  ٍٟ٘جب٘بٖ خب٘ٝ سا ٘مؾ

جیٝ ؿذٜ اػت ثبص ؿٛد ٚ یب اٌش حشوتی تٛػظ ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ چٙب٘چٝ ٞش یه اص دسٞب یب پٙزشٜ ٞبیی وٝ ػٙؼٛس دس آٟ٘ب تق

ؿذٜ ػٙؼٛسٞبی حشوتی ٘لت ؿذٜ تـخیق دادٜ ؿٛد ٚ یب اٌش اص ػیؼتٓ ٞبی وبستی یب وذی دس ٚسٚدی خب٘ٝ اػتفبدٜ 

ؿٛد، ػیؼتٓ تٕبٔی ایٗ ٔٛاسد سا ثٝ ٔٙضِٝ ٚسٚد افشاد غیش ٔزبص ثٝ ٔٙضَ  ٚ ٔىشساً وذٞبی غّظ ثٝ دػتٍبٜ ٚاسد ٔی ثبؿذ

ٌضاسؽ  SMS دٜ ٚ ضٕٗ پخؾ آطیش، ٔٛضٛؿ سا اص عشیك خظ تّفٗ ٔتلُ ثٝ ػیؼتٓ ٚ یب اص عشیك اسػبَتـخیق دا

 .ٕ٘بیذ
یذ ٚ تلبٚیش سا اص عشیك پُٙ ػیؼتٓ خب٘ٝ ٞٛؿٕٙذ ٔتلُ ٕ٘بذ دٚسثیٗ ٞبی ٔذاس ثؼتٝ خٛد سا ثٝ تٛا٘ ٔی ؿخقٕٞضٔبٖ 

س ثؼتٝ اػتفبدٜ ؿذٜ أىبٖ اتلبَ ثٝ ػیؼتٓ خب٘ٝ یذ. حتی دس كٛستی وٝ ػیؼتٓ دٚسثیٗ ٔذأـبٞذٜ ٕ٘ب  (PDA)ِٕؼی 
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ٞٛؿٕٙذ سا داؿتٝ ثبؿذ، دس كٛست ٚسٚد اؿخبف ثٝ ٔٙغمٝ تحت پٛؿؾ دٚسثیٗ ٞب ٚ یب ٔـبٞذٜ ٞشٌٛ٘ٝ ربثٝ ربیی تٛػظ 

 .ٌضاسؽ ؿٛد SMS تٛا٘ذ اص عشیك تّفٗ ٚ یب دٚسثیٗ ٞب، ایٗ أش ٔی
 

 کنتزل تغذیه گیاهاى و حیوانات

ٝ ٔٙذ ثٝ ٍٟ٘ذاسی ٌیبٞبٖ ٚ یب حیٛا٘بت دسخب٘ٝ ٔی ثبؿیٓ تب ثٝ ایٗ تشتیت ٌٛؿٝ ٞبیی اص عجیقت سا دس ثؼیبسی اص ٔب فلال

یىی اص ٍ٘شا٘ی ٞب دسػفش آثیبسی ٌیبٞبٖ خبٍ٘ی ٚ یب تغزیٝ حیٛا٘بت ٔٛرٛد دس خب٘ٝ ٔی ثبؿذ .  .ص٘ذٌی خٛد ٔـبٞذٜ ٕ٘بییٓ

حیٛا٘بت خبٍ٘ی خٛد آة ٚ غزا دادٜ ٚ آػٛدٌی خبعش خٛد سا اص  دس ػبفبت دِخٛاٞی ثٝ ٌیبٞبٖ ٚ ٔی تٛاٖدس خب٘ٝ ٞٛؿٕٙذ 

 .ٕ٘ٛدثبثت آٟ٘ب فشاٞٓ 
ضٕٙبً دس كٛستیىٝ ؿٕب داسای صٔیٗ وـبٚسصی ، ثبك ، ٔضسفٝ ٚیب ٌّخب٘ٝ دٚس اص ٔحُ ص٘ذٌی خٛد ثبؿیذ ، ایٗ ػیؼتٓ ٞب ؿٕب 

تٕبیُ داسیذ ا٘زبْ دٞیذ ٚ اص آػیت دیذٖ  سا لبدس خٛاٞذ ػبخت تب ثٝ ساحتی آثیبسی ٔحلٛلات خٛد سا دس ٞش صٔبٖ وٝ

ٌیبٞبٖ ثش احش ثی آثی یب وٓ آثی ٕٔب٘قت ثٝ فُٕ آٚسیذ . ثذِیُ آثیبسی ٔٙؾٕی وٝ ػیؼتٓ دس اختیبس ؿٕب ٔیٍزاسد ثب 

 .وٕتشیٗ آة ثیـتشیٗ ثٟشٜ ٚسی سا خٛاٞیذ داؿت
 
 
 تجهیشات سیستن هوشوند  .7

ػٙؼٛسٞب ٚ ٚسٚدی ٞب، فقبَ ػبص ٞب ٚ خشٚری ٞب، ٚ ساثظ  ػٝ ٌشٜٚ  سا ٔی تٛاٖ ثٝ BMS تزٟیضات یه ؿجىٝ ٞٛؿٕٙذ

ٞبی وبسثش تمؼیٓ ثٙذی وشد. ؿىُ صیش ایٗ ٌشٜٚ ٞب سا دس لبِت اضلاؿ یه ٔخّج تشػیٓ ٔی وٙذ. اِجتٝ ٞش وذاْ اص ایٗ ٌشٜٚ 

پشوبسثشد ثؼٙذٜ ؿذٜ  ٞب داسای تزٟیضات ثؼیبس ثیـتشی ٔی ثبؿٙذ وٝ دس ایٗ ؿىُ تٟٙب ثٝ ٕ٘بیؾ تقذادی اص تزٟیضات

، ”ػیؼتٓ اتٛٔبػیٖٛ ػبختٕبٖ“ٔلذاق داسد. دس ” ػیؼتٓ وٙتشَ ػبختٕبٖ“ایٗ ٘ٛؿ ٌشٜٚ ثٙذی تزٟیضات ٔقٕٛلا دس  .اػت

تقذادی ػٙؼٛس ٚ فقبَ ػبص ثٝ یه وٙتشِش ٔتلُ ؿذٜ ٚ پشداصؽ ٚ تلٕیٓ ٌیشی تٛػظ ایٗ وٙتشِش كٛست ٔی ٌیشد. ٔخبَ 

ٞٛؿٕٙذ ثٛیّش دس ٔٛتٛسخب٘ٝ ٞبی ٞٛؿٕٙذ اػت وٝ ٔقٕٛلا تقذادی ػٙؼٛس آ٘بِٛي دٔب ثٝ  ثبسص ػیؼتٓ اتٛٔبػیٛ٘ی، وٙتشَ

یه وٙتشِش ٔتلُ ؿذٜ ٚ ایٗ وٙتشِش ٔـقُ ثٛیّش ٚ پٕپ ٞب سا ٔتٙبػت ثب دادٜ ٞبی ٚسٚدی اص ایٗ ػٙؼٛسٞب ٚ تٙؾیٕبت 

 .ا٘زبْ ؿذٜ تٛػظ اپشاتٛس دس صٔبٖ لاصْ وٙتشَ ٔی وٙذ
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دس رٕـ ثٙذی ٟ٘بیی ٚ پغ اص ثشسػی ٞبی ا٘زبْ ؿذٜ پیؾ ثیٙی ٔی ؿٛد ایٗ ػیؼتٓ ثتٛا٘ذ ٔلشف ا٘شطی ػبختٕبٖ سا تب 

 5دسكذ وبٞؾ دٞذ ٚ ثٝ ایٗ تشتیت صٔبٖ ثبصٌـت ػشٔبیٝ ثب احتؼبة ػٛد ػشٔبیٝ ٌزاسی ٚ ػٛد ارشایی ؽشف ٔذت  55

بٖ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش سٚؿٟب ثشای وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ثؼیبس ٔغّٛة ػبَ ٔحمك خٛاٞذ ؿذ. لاصْ ثٝ یبدآٚسی اػت ایٗ صٔ

ػبَ صٔبٖ ٔی ثشد. فلاٜٚ ثش ٔضایبی التلبدی ، ٔی تٛاٖ ثٝ  12ثٝ ٘ؾش ٔی سػذ صیشا دس ػبیش سٚؿٟب ثبصٌـت ػشٔبیٝ حذالُ 

 حفؼ ٔحیظ صیؼت ٚ فشًٞٙ ػبصی ٔلشف ثب وٕه تىِٙٛٛطی ٞبی ٘ٛیٗ اؿبسٜ وشد.
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