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  چىیسٜ
 ٙسو یٚ زض ایٗ ضاٜ تٕبْ تلاـ ذٛز ضا ٔثٝ َٛض وّی زغسغٝ ا٘ؿبٖ أطٚظی اؾتفبزٜ وٕتط اظ ٔٙبثغ ا٘طغی تجسیس ٘بپصیط اؾت 

ّی فبٚت انت .اؾت ٞبی ٞٛقٕٙس ذب٘ٝآٖ اظ جّٕٝ وٙسوٝ اؾتفبزٜ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ  ثطای ضؾیسٖ ثٝ ایٗ ٞسف اظ فٙبٚضی تب  

س ٚ ثب ٞبی ٞٛقٕٙس ثٝ یىسیٍط ٔتهُ ٞؿتٙ‏ٚؾبیُ زض ذب٘ٝٞبی ٔؼِٕٛی زض ایٗ اؾت وٝ ٕٞٝ  ٞبی ٞٛقٕٙس ثب ذب٘ٝ ذب٘ٝ

ٞبیی ض ٞب ٚ ٔب٘تیٛ ٞب ٚ ا٘ٛاع ٔرتّفی اظ زٚضثیٗ ٞب، ِٛاظْ، لفُ ٛا، چطاؽقٛ٘س. وٙتطَ آة ٚ ٞ یه زؾتٍبٜ ٔطوعی وٙتطَ ٔی

. اظ ثبقٙس ٚ حتی زٚض اظ ذب٘ٝ لبثُ وٙتطَ ٔیٞبی ٞٛقٕٙس ٚ ذٛزوبض ايبفٝ قٛ٘س اظ ٞط جبی ذب٘ٝ  تٛا٘ٙس ثٝ ذب٘ٝ وٝ ٔی

 أٙیتٚ  زٜ ثٟیٙٝ اظ ا٘طغیباؾتفوبٞف ٞعیٙٝ ظ٘سٌی، ، ٞبی ٞٛقٕٙس ضاحت ظ٘سٌی وطزٖ زض ایٗ ذب٘ٝ ٞبٝ ذب٘ ٞبیپبضأتط

زض ایٗ ؾیؿتٓ تٕبٔی تبؾیؿبت ٚ اؾت وٝ  BMS ٞبی ٞٛقٕٙس ٞبی پیبزٜ ؾبظی ذب٘ٝ ؾیؿتٓ تطیٗ اظ ٔؼَٕٛ اؾت.

تٛاٖ ؾٙبضیٛٞبی اظ لجُ تؼطیف قسٜ ضا  ٞبی ذب٘ٝ ثٝ نٛضت ٔب٘یتٛضی لبثُ ٕ٘بیف ٚ وٙتطَ اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ٔی ؾیؿتٓ

 ضٚـ .ضٚز ٔی وبض ثٝٔجتٕغ ٞبی ٔؿىٛ٘ی ٚ پبضویًٙ ٞبی ػٕٛٔی ثیكتط زضٚ  وطز ٞب پیبزٜ ؾبظی ضٚی آٖ

ثؿیبض زض نطفٝ جٛیی ا٘طغی ٔٛحط ،  ٔؼٕبضی پبیساض ؾٛیثٝ  ؾبذتٕبٖ ٞبٞطچٝ ثیكتط  پیف ثطزٖجٟت  زض ،ٞٛقٕٙسؾبظی

 .ب حسی وبضٌكب ثبقست زضحبَ افعایف ٚ ٔٙبثغ ا٘طغی زض حبَ وبٞف اؾت،آِٛزٌی ٞٛا حبيط وٝ تٛا٘س زض قطایٍ  ثٛزٜ ٚ ٔی

 طفٝ جٛیی ا٘طغیتٛا٘س زض ن تب چٝ ا٘ساظٜ ٔیچٍٛ٘ٝ ٚ ؾبذتٕبٖ ٞٛقٕٙس یه  پبضأتطٞبی ثطضؾی ذٛاٞس قس وٝ ازأٝزض 

 .ضا ٔٛجت قٛزٔؼٕبضی پبیساض ٚ ٔٛحط ثبقس 

 

 ٔٙبثغ ا٘طغی، ٔؼٕبضی پبیساض، BMS، ٞٛقٕٙس ؾبظی وّیسی: ٞبی ٚاغٜ

 

  ٔمسٔٝ -1
 ٔب ػهط ٚیػٌی ٟٕٔتطیٗ. اؾت ثٛزٜ ٔرتّف ػّْٛ ٘ظطیٝ پطزاظاٖ تٛجٝ ٔٛضز ٕٞٛاضٜ ثكطی تٕسٖ ذبؾتٍبٜ ػٙٛاٖ ثٝ قٟط

 ٚ جٕؼیت ؾطیغ ضقس. ثعضي اؾت ٚ وٛچه قٟطٞبی تٛؾؼٝ آٖ پیطٚ ٚ قٟطٞب جٕؼیت افعایف جٕؼیت، قسٖ قٟط٘كیٗ

 ٞبی ثٝ فٙبٚضی زؾتطؾی قه ثی .ٌصاضز ٔی احط ثكطیت اوخطیت ظ٘سٌی زٚضٕ٘بی ثط جٟبٖ ؾطاؾط زض قٟطٞب زض آٟ٘ب تٕطوع

 ثسیُ ثی ضاٞىبض ػٙٛاٖ ثٝ ؾبظی ٞٛقٕٙس أطٚظٜ .اؾت زاقتٝ قٟطٚ٘ساٖ ظ٘سٌی ٚيؼیت ثٟجٛز زض ٟٕٔی ثؿیبض ٘مف ٞٛقٕٙس

 ٞبی فٙبٚضی ٚ تىِٙٛٛغی پیكطفت اظوبضثطزٞبی .اؾت قسٜ قٟطی ٚالغ ٔسیطاٖ ٚ قٟطؾبظاٖ تٛجٝ ٔٛضز قٟطی ٔؼًلات حُ

 .اقبضٜ ٕ٘ٛز ؾبذتٕبٖ زض ا٘طغی ٔهطف ٔسیطیت ٚ ٞٛقٕٙسؾبظی ثٝ تٛاٖ ٔی ٖ،ؾبذتٕب حٛظٜ زض ٘ٛیٗ

 . ٌیط٘س ٔی ثٟطٜ آٖ اظ ٚ زٞٙس ٔی ٚفك تىِٙٛٛغی ثب ضا ذٛز آٟ٘بٞؿتٙس.  تىِٙٛٛغی اظ ای ٌٛ٘ٝ ذٛز ٞب ؾبذتٕبٖ أطٚظٜ

 ثٙبی ٘رؿتیٗ . قس ذٛاٞٙس ٞٛقٕٙس ،ثٍیط٘س اذتیبض زض ضا وبٔپیٛتط تٛا٘بیی ایٙىٝ ٔحى ثٝ ؾبظٜ یه ػٙٛاٖ ثٝ ٞب ؾبذتٕبٖ

، ٞٛقٕٙس ؾبذتٕبٖ یه ایسٜ . اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ظا ا٘طغی ٚ ضاحت ٚ أٗ ٔحیُی ؾبذتٗ ٟٔیب جٟت زض ،تىِٙٛٛغی اظ ٞٛقٕٙس

 ػبُٔ .زٞس ٔی لطاض ضٚ پیف ضا زٚض ضاٜ اضتجبٌ ٚ ٔسیطیت ٘ظبضت، أٙیت، ٘ٛضزٞی، ، زؾتطؾی ٔیبٖ پیٛؾتٍی ٚ اضتجبٌ
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 ایٗ ٔیبٖ اَلاػبت تجبزَ . وٙٙس ثسَ ٚ ضز ذٛز ٔیبٖ ضا اَلاػبت ثتٛا٘ٙس تب زٞس ٔی ٞب ؾیؿتٓ ثٝ ضا تٛا٘بیی ٗای ،یىپبضچٍی

 [1]‏.قٛز ا٘جبْ اذتلاَ ٌٛ٘ٝ ٞط ایجبز ثسٖٚ ، اؾت ٘تیجٝ ٟ٘بیی ٕٞبٖ وٝ اَلاػبت ذطٚجی وٝ قٛز ٔی ثبػج ٞب ؾیؿتٓ

 ٔٙبثغ ٘بثٛزی ٚ ٞب ٞعیٙٝ افعایف ثبػج آٖ اتلاف ٚ ثبقس ٔی كطث ظ٘سٌی اؾبؾی ٘یطٚی ٟٕٔتطیٗ اظ ا٘طغی وٝ آ٘جبیی اظ

 وٝ ذبٍ٘ی اتٛٔبؾیٖٛ ٞبی قجىٝ ایجبز ٕٞچٖٛ اِىتطٚ٘یىی ٚ ٘ٛیٗ ٞبی ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب تب اؾت قسٜ ؾؼی ٌطزز ٔی َجیؼی

 ضٚ٘س. ثىبض أٙیت ٞٛقٕٙس، ا٘طغی ٔهطف زٚض، ضاٜ اظ وٙتطَ ٔب٘ٙس ٔٙبظَ زض ٔسیطیت ثطای ٞؿتٙس، ثیؿیٓ حؿٍطٞبی قبُٔ

یىی اظ ٟٔٓ تطیٗ ٔؿبئُ جٛأغ ثكطی، ٕٞچٙیٗ اؾبؾی تطیٗ پبیٝ تٛؾؼٝ، ا٘طغی ٔی ثبقس. ثسیٗ ٔٙظٛض لاظْ اؾت تب 

ٔسیطیت زضؾت زض ضاثُٝ ثب آٖ اػٕبَ قٛز. ٞیچ یه اظ اػٕبَ ا٘ؿب٘ی ٚ ز٘یبیی ثبظزٞی نسزضنس ٘ساض٘س. ثٙبثطایٗ اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ 

ٔىب٘بت یه ثحج اِٚیٝ ٚ اؾبؾی اؾت. ٔسیطیت ٔهطف ا٘طغی ٔجٕٛػٝ ضٚـ ٞبیی اؾت وٝ ثٝ ٔٙظٛض ٚ ٕٔب٘ؼت اظ ٞسضضفتٗ ا

ٔهطف ثٟیٙٝ ٚ زضؾت ا٘طغی ثٝ وبض ٔی ضٚز. نطفٝ جٛیی ٚ ثبظزٞی زٚ قبذم ٟٔٓ زض ایٗ ثیٗ ٔی ثبقٙس، زض ٚالغ افعایف 

 [2] .ثبظزٞی ا٘طغی اؾت وٝ ٔٙجط ثٝ نطفٝ جٛیی ا٘طغی ٔی ٌطزز

 

 پبیساض ٔؼٕبضی -2

اتلاف ا٘طغی ٚآِٛزٌی ٔحیٍ ظیؿت زض ٔؼٕبضی، ٔجحخی ثٝ  وبضثطز ٔفبٞیٓ پبیساضی ٚ اٞساف تٛؾؼٝ پبیساض زض جٟت وبٞف

ؾبذتٕبٖ ٘ٝ تٟٙب ثب قطایٍ الّیٕی ُٔٙمٝ ذٛز ضا تُجیك  ٘بْ ٔؼٕبضی پبیساض ضا ثٝ ٚجٛز آٚضزٜ اؾت. زض ایٗ ٘ٛع ٔؼٕبضی،

اضتجبٌ ثب یه ضاٜ حُ جبٔغ ثطای ٔلاحظبت ٔحیُی  وٙس. چبِف ٔؼٕبضی پبیساض زض ثطلطاض ٔی ثّىٝ اضتجبٌ ٔتمبثّی ثب آٖ زٞس، ٔی

ٜ فطٍٞٙی، التهبزی، اجتٕبػی ٚ آؾبیكی ٔی ثبقس. یه ضا ٚ زض ػیٗ حبَ ثطای ثسؾت آٚضزٖ ؾُح ویفیت ظ٘سٌی ٚ اضظـ ٞبی

سٌی ٚ اضظقٟبی فطٍٞٙی التهبزی حُ جبٔغ ثطای ٔلاحظبت ٔحیُی ٚ زض ػیٗ حبَ ثطای ثسؾت آٚضزٖ ؾُح ویفیت ظ٘

 ثبقس .  اجتٕبػی ٚ آؾبیكی ٔی

ٞط ؾبذتٕبٖ ثبیس ثٝ ٌٛ٘ٝ ای َطاحی قٛز وٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثغ جسیس ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘س ٚ زض پبیبٖ ػٕط ٔفیس ذٛز، 

ٔٙبثغ وبفی ثطای ذّك ٔحیٍ  ٔٙجؼی ثطای ایجبز ؾبظٜ ٞبی زیٍط ثٛجٛز ثیبٚضز. ایٗ ٘ىتٝ ضا ٘یع ثبیس ٔٛضز تٛجٝ لطاض زاز وٝ تؼساز

ٞبی ٔهٙٛع زض جٟبٖ ٚجٛز ٘ساض٘س وٝ ثتٛاٖ ثطای ثبظؾبظی ٞط ٘ؿُ اظ ؾبذتٕبٖ ٞب، ٔمساضی جسیس اظ آٟ٘ب ضا ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 

ثبظیبفت  .تٛا٘س زض ٔؿیط اؾتفبزٜ اظ ٔهبِح ثبظیبفت قسٜ یب فًبٞبی ثبظیبفت قسٜ قىُ ثٍیطز زاز. ایٗ اؾتفبزٜ ٔجسز ٔی

 [3] .ٖ ٞب ٚ ػٙبنط زضٖٚ آٟ٘ب ثركی اظ تبضید ٔؼٕبضی اؾتؾبذتٕب

تٟٙب ُٔٙك ٕٞؿبظی ثب َجیؼت ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٌطفت وٝ ذٛز ٔؿبِٝ  زضٔطاحُ اِٚیٝ ضٚیبضٚیی ٔؼٕبضاٖ ثب ٔؿأِٝ پبیساضی،

پبیساض ٔب٘سٖ  ضٚیىطزٞبی ٔؼٕبضی ٚ ٘یع حفظ احط ٔؼٕبضی زض ؾیؿتٓ اوِٛٛغی جٟب٘ی ضا ثب فمٍ َجیؼت ٚٔحیٍ ظیؿت جٟب٘ی ٚ

سٌبٜ ٔؼٕبضی یز ثحطاٖ ا٘طغی، ثبتٛجٝ ثٝ ٌؿتطـ ُِٕبت ظیؿت ٔحیُی زض ؾبَ ٞبی اذیط ٚ ٌطزز. ا٘طغی زض ظٔیٗ ضا قبُٔ ٔی

ٟبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی لبثُ ٞزض ایٗ ضاؾتب تجعیٝ ٚتحّیُ ظیؿت ٔحیُی ؾبذتٕبٖ اظ زیسٌب ٕٞؿبظ ثب ٔحیٍ َجیؼی ضٚاد پیسا ٔی وٙس.

 [4] .وٙتطَ حطاضتی ضا ثطقٕطزٚ اؾتفبزٜ اظ ٘ٛض ئُ زاذّی ؾبذتٕبٖ،تٛاٖ ٔؿب تٛجٝ اؾت وٝ ٔی

اظ ٟٕٔتطیٗ اٞساف  ،زؾتیبثی ثٝ اؾتب٘ساضزٞبی ثبلای ویفیت، أٙیت ٚ آؾبیف وٝ زض ٚالغ ؾلأت ا٘ؿبٟ٘ب ضا تبٔیٗ ٔی وٙس

ٕبٔی ػٛأُ زذیُ زض آؾبیف ٌیطز آٖ اؾت وٝ ت ٔؼٕبضی پبیساض اؾت. ٘ىتٝ ٟٕٔی وٝ زض ایٗ ٘ٛع ٔؼٕبضی ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٔی

قٛز. ایٗ ٞسف زض ؾبذتٕبٟ٘بی ٞٛقٕٙس وٝ ٔجٟع ثٝ ؾیؿتٓ  ٔطتجٍ ثب ٞٓ ٚ ثٝ نٛضت یه ؾیؿتٓ ٚاحس زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

  [5] .ٔحمك ٔی ٌطزز ،یىپبضچٝ وٙٙسٜ تٕبٔی اجعای حیبتی ؾبذتٕبٖ ٚزض جٟت آؾبیف ٚ نطفٝ جٛیی ا٘طغی اؾت

 ٞب ٚ ضٚـ ٞبی ؾبذت اثساػی، حطوت ثٝ ؾٛی ؾبذتٕبٖ ٞبیی ثب وبضایی ثبلاتط ٚ نطفٝ ثب تٛؾؼٝ زض ظٔیٙٝ ٔهبِح، فطآٚضزٜ

ٕ٘بیس . ؾبذتٕبٖ ٞٛقٕٙس اظ فٙبٚضی ٞبی ٘ٛیٗ ؾبذت ٚ ؾبظ زضػطنٝ  التهبزی ثٟتط ٚ ؾبظٌبض ثب ٔحیٍ ظیؿت أطی يطٚضی ٔی

ؾبظی  ف ٚ أٙیت زض ؾبذتٕبٖ ثٝ ثٟیٙٝبیٌیطز ٚ ػلاٜٚ ثط ایجبز آؾ ٔؼٕبضی اؾت وٝ وٙتطَ ٔهطف ا٘طغی ضا ثط ػٟسٜ ٔی

اؾتفبزٜ اظ  ٔهطف ا٘طغی ٚ وبٞف اتلاف آٖ ٚ نطفٝ جٛیی زض ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ٞبی ٍٟ٘ساضی اظ ؾبذتٕبٖ وٕه ثؿیبضی ٔی وٙس.

ٔب٘غ اظ ٞسض  ،یؾیؿتٓ ٞبى ؾبذتٕب٘ى ٞٛقٕٙس زض ؾبذتٕبٖ ٞبى أطٚظ ٚ پبؾد ثٝ ٔٛلغ ٘ؿجت ثٝ تغییطات زض قطایٍ ٔحیُ
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افعایف پبیساضى  طغى ٚ ٘یع ٔٛجت زٚاْ ٚ افعایف ػٕط ثیكتط زض ؾبذتٕبٖ ٞب ٔى قٛز. ایٗ أط زض ؾُح ولاٖ ٔٛجتضفتٗ ا٘

   [6] .ٔحیُى ٔى قٛز وٝ اظ يطٚضت ٞب، انَٛ ٚ اٞساف َطاحى ٔؼٕبضى پبیساض ٔحیُى اؾت

 

  ؾبذتٕبٖ ٞٛقٕٙس -3
 ػٙهط چٟبض وطزٖ یىپبضچٝثٝ ٚؾیّٝ  ،اؾت وٝ زض ثط زاض٘سٜ ٔحیُی پٛیب ٚ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ؾبذتٕب٘ی ؾبذتٕبٖ ٞٛقٕٙس 

٘ی اؾت یٍط ؾبذتٕبٖ ٞٛقٕٙس ؾبذتٕبز ػجبضت ثٝ. اؾت ٞبٖ آ ٔیبٖ ضاثُٝ ٚ ٔسیطیت ٞب، ؾطٚیؽ ؾبذتبض، ٞب، ؾبٔب٘ٝ یؼٙی انّی

ٔسیطیت  پبضچٝ ٚ ایجبز ُٔٙمی ؾبظٌبض ثب ٔحیٍ زض تؼبُٔ ثب یىسیٍط٘س. اظ ؾٛی زیٍط،ای یى ٖ ثٝ ٚاؾُٝآوٝ وّیٝ اجعای زاذّی 

ٞبی ٞٛقٕٙس  ٞب ٚ ؾبذتٕبٖ زاقتٝ ثبقس. ثبظاض جٟب٘ی ذب٘ٝ ٚ لیٕت زض پی ٞعیٙٝ وبٞف ٪3۱تب  ٪1۱تٛا٘س زض حسٚز  ٔی یا٘طغ

  .ٌیطز ٚ ثبظاض اپّیىیكٗ جب ٔیزض چٟبض ٌطٜٚ ثبظاض ٔحهٛلات، ثبظاض وبضثط ٟ٘بیی، ثبظاض فٙبٚضی 

 جبٔغ ٔسیطیت ٞبی ؾیؿتٓ ٕٞچٙیٗ ٚ وكٛض تٛؾؼٝ ٞبی ٟٔٓ ثط٘بٔٝ ٞبی ثرف اظ یىی ػٙٛاٖ ثٝ ٞٛقٕٙس ٞبی ذب٘ٝ

 ٔهطف ؾبظی ثٟیٙٝ ٕٞچٙیٗ ٚ ًٔبػف أٙیت ٚ آؾبیف ٔٛجت ٚ اؾت قسٜ ٚالغ تٛجٝ ٔٛضز ؾبذتٕبٖ فٙبٚضی ٚ ؾبذتٕبٖ

  .ٌطزز ٔی ٞب ؾبذتٕبٖ ٍٟ٘ساضی عیٙٝٞ ٚ ظٔبٖ زض جٛیی نطفٝ ٚ ا٘طغی

 زض . اؾت ؾبذتٕبٖ ٔرتّف ٞبی ثرف ٔیبٖ اَلاػبت ٘مم ثسٖٚ ٚ لٛی تجبزَ ٘ٛػی ٔؼطف ،ٞٛقٕٙس ؾبذتٕبٖ ٔفْٟٛ

 ثتٛاٖ تب آٚضز فطاٞٓ ضا أىبٖ ایٗ ٔسضٖ تىِٙٛٛغی اظ ٌیطی ثٟطٜ ثب وٝ ،اثساػبت اظ اؾت ای آٔیعٜ ٞٛقٕٙس ؾبذتٕبٖ یه ٘تیجٝ

 ثط ضا ٔٛحط ٔسیطیت أىبٖ ٚ زازٜ افعایف ضا ؾبوٙب٘ف ضا٘سٔبٖ ٚ وبضایی ٚ وطز وٙتطَ ذٛزوبض َٛض ثٝ ضا ٔرتّف یعاتتجٟ ٚ اجعا

 ٚ اؾت ُّٔغ زٞس ٔی ضخ آٖ ثطٖٚ ٚ زضٖٚ زض وٝ ٚلبیؼی اظ یؼٙی آٚضز؛ فطاٞٓ ٞعیٙٝ وٕتطیٗ ثب ٚ ذبل ٔمتًیبت اؾبؼ

 زض ضا تهٕیٕبت ثٟتطیٗ ٚ ٔٛحطتطیٗ ، وبضثطا٘ف ثطای زِچؿت ٔحیُی آٚضزٖ ٚجٛز ثٝ ثطای ٚ ٚلبیغ ایٗ ثب ٔٛاجٟٝ زض تٛا٘س ٔی

 .وٙس اتربش ذهٛل ثٝ ظٔبٖ ٕٞبٖ

 ٕٞطاٜ آَ ایسٜ قطایُی اؾت آٖ نسز زض ٞب تىِٙٛٛغی آذطیٗ وبضٌیطی ثٝ ثب ؾبذتٕبٖ ٞٛقٕٙس ٔسیطیت ؾیؿتٓ ٚالغ زض

 قطایٍ ایجبز ٚ ؾبذتٕبٖ ٔرتّف ٞبی ثرف وٙتطَ ٗيٕ ٞب ؾیؿتٓ ایٗ .آٚضز پسیس ؾبذتٕبٖ زض ا٘طغی ثٟیٙٝ ٔهطف ثب

 ٞب ؾیؿتٓ ٚضی ثٟطٜ ٚ وبضایی ؾُح افعایف ا٘طغی، ٔهطف ؾبظی ثٟیٙٝ ؾجت ،ظٔبٖ ٞٓ ٞبی ؾطٚیؽ اضایٝ ثب ٔٙبؾت ٔحیُی

 زض ٝ٘مُ ٞط اظ ٔطثَٛٝ افعاضٞبی ٘طْ اظ اؾتفبزٜ ثب ؾیؿتٓ ایٗ ثٝ زؾتطؾی ٚ وٙتطَ .قٛ٘س ٔی ؾبذتٕبٖ زض ٔٛجٛز أىب٘بت ٚ

  .ثبقس ٔی ٔمسٚض ایٙتط٘ت َطیك ظا آٖ اظ ذبضد ٚ ؾبذتٕبٖ زاذُ

 

 ؾیؿتٓ ٞبی ثٝ وبض ضفتٝ زض ذب٘ٝ ٞبی ٞٛقٕٙس -3-1

 وطز:  ثیبٖ تٛاٖ ٔینٛضت سیٗ أىب٘بت ایٗ ذب٘ٝ ٞب ضا ث

 ٝ ؾیٓ وكی.وٙتطَ وّیٝ تجٟیعات ذب٘ٝ اظ ٞط جبی ز٘یب ثٝ ٚؾیّٝ ٔٛثبیُ ٚ ایٙتط٘ت ٚ تّفٗ ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ ٞیچ ٌٛ٘ -

 .زیسٖ تهبٚیط ذب٘ٝ اظ ٞطجبی ز٘یب -

 .ضٚقٗ قسٖ ذٛزوبض ؾیؿتٓ ضٚقٙبیی ثٝ ٍٞٙبْ ٚضٚز ثٝ ذب٘ٝ -

 .ثبظ قسٖ زضة ثٝ ٍٞٙبْ ٘عزیه قسٖ افطاز ٔجبظ ٚ حصف وّیس -

 .ضٚقٗ قسٖ تسضیجی ٚ ذٛزوبض ضٚقٙبیی ثٝ ٍٞٙبْ قت ثطای جٌّٛیطی اظ آظاض چكٓ -

 .جطای ثط٘بٔٝ زض یه ظٔبٖ ذبل ٚ یب زض یه قطایٍ ذبلتٛا٘بیی زضیبفت ثط٘بٔٝ ٚ ا -

 

 وٙتطَ ا٘طغی زض ذب٘ٝ ٞٛقٕٙس -3-2

ِٚیٗ ضاٞىبض ٔهطف ا٘طغی زض ا تٛاٖ ٔهطف ا٘طغی ضا زض یه ذب٘ٝ ٞٛقٕٙس ثٝ حسالُ ضؾب٘س. تٛؾٍ ضاٞىبضٞبیی ٔی

حساوخط ٔیعاٖ ضٚقٙبیی اظ  ثٝ َٛضی وٝزٜ زض ذب٘ٝ ٞٛقٕٙس ثؿیبض ٟٔٓ ٚ وبضثطزی ثٛ lighting day ٔفْٟٛ ثبقس. ٘ٛضپطزاظی ٔی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B2%DB%8C%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B2%DB%8C%D9%86%D9%87
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٘ٛض ضٚظ ٚ ذٛضقیس تبٔیٗ ٌطزز. َطاحی ٔٛلؼیت جغطافیبیی ٚاحس ؾبذتٕب٘ی ٚ اؾتفبزٜ اظ ٘ٛضٌیطٞبی ٔٙبؾت زض ٘مبٌ ٔرتّف 

  قٛز ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘س. ٔی تلافا٘طغی وٝ زض ثرف ضٚقٙبیی ا لایتٛا٘س ٔهطف ثب ذب٘ٝ ٔی

یه ذب٘ٝ ٞٛقٕٙس  .ٌیطز ٞب ٚ اؾتفبزٜ حساوخط اظ ٘ٛض ذٛضقیس ضا زض ثط ٔی ٞبی ٔٙبؾت پٙجطٜزض ٚالغ ایٗ ایسٜ َطاحی فًب

وٙس. ایٗ تجٟیعات ػجبضتٙس  ٔجٟع ثٝ تجٟیعات ٚ أىب٘بتی اؾت وٝ زض جٟت اؾتفبزٜ زضؾت اظ ا٘طغی ٞب وبضثطاٖ ضا ضإٞٙبیی ٔی

وٙتطَ تٕبْ ٘ٛضپطزاظی ٚاحس ؾبذتٕب٘ی  ٚ قست ٘ٛض ؾٙؿٛضٞبی حؿبؼ ثٝ حطوت ٚ ٔیعاٖ، ؾیؿتٓ وٙتطَ ٔیعاٖ قست ٘ٛض اظ

 لؿٕت. اظ یه

زٞس تب زض ظٔب٘ی وٝ پٙجطٜ ٞب ثٝ  ضاٞىبض زْٚ ٔهطف ا٘طغی زض وٙتطَ زٔبی ٞٛقٕٙس اؾت. ایٗ ؾیؿتٓ ایٗ أىبٖ ضا ٔی

ٗ أط ُّٔغ ؾبذتٝ ٚ زض نٛضت ضا اظ ایذب٘ٝ  افطاز،  لاظْٞكساضٞبی اػلاْ ٌطز٘س، ثب  ا٘طغی ٔی تلافاقتجبٜ ثبظ ٔب٘سٜ ا٘س ٚ ؾجت ا

ٕ٘بیس. جبِت اؾت وٝ  ػسْ تٛجٝ ثٝ ٞكساضٞب زض یه فبنّٝ ظٔب٘ی ٔؼیٗ، ؾیؿتٓ ثٝ َٛض ذٛزوبض الساْ ثٝ لُغ ؾیؿتٓ تٟٛیٝ ٔی

تب زض ٍٞٙبْ  ٙسٔستی لجُ اظ ٚضٚز ثٝ ؾبذتٕبٖ، ؾیؿتٓ تٟٛیٝ ضا فؼبَ ٕ٘بی ٙستٛا٘ ٔی افطازثب وٕه ؾیؿتٓ وٙتطَ ٞٛقٕٙس زٔب، 

 [7] .ثبقس ٞب آٖ ز ، زٔبی ٔحیٍ ُٔبثك ثب ؾّیمٝٚضٚ

 

 ٞبی ٔرتّف ٚ وبضثطی ٔسیطیت ا٘طغی ٞبی ؾبٔب٘ٝ -4

اظ ٟٕٔتطیٗ ٔٛيٛػبتی وٝ ٔی تٛا٘س وُ چطذٝ تِٛیس، تٛظیغ تب ٔهطف ا٘طغی ضا تحت وٙتطَ زاقتٝ ٚ ثٝ ثٟتطیٗ ٘حٛ ٕٔىٗ 

ٚظٜ ٟٕٔتطیٗ اثعاض جٟت ٔٛاجٟٝ ثب افعایف ثی ضٚیٝ ٔهطف ٚ اظ ایٗ ٔٙبثغ ٌطا٘جٟب اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ٔسیطیت ا٘طغی اؾت وٝ أط

ٌیطی آٖ ٔتًٕٗ ثٟیٙٝ ؾبظی ٔهطف ٚ ثٝ ٔؼٙبی ا٘تربة اٍِٛی س ، ثُٛضیىٝ وٝ اؾتمطاض ٚ ثٝ وبضثبق جٌّٛیطی اظ ٞسضضفت ٔی

التهبزی ثبقٙس، تٛا٘س تًٕیٙی ثط اؾتٕطاض ضقس  ؾیبؾتٟبی زضؾت زض ٔهطف ا٘طغی اؾت وٝ ػلاٜٚ ثط ایٙىٝ ٔی ینحیح ٚ ػّٕ

 .ٌطز٘س ح اظ آٖ ثط ٔحیٍ ظیؿت ٚ جبٔؼٝ ٔیاؾتفبزٜ ٘بنحی‏ٔٛجت وبٞف ترطیت ٔٙبثغ ا٘طغی ٚ ٘یع وبٞف احطات ؾٛء ٘بقی اظ 

ثٝ ٔجٕٛػٝ اجعاء ٚاثؿتٝ ثٝ ٞٓ ٚ زاضای تؼبُٔ یه ؾبظٔبٖ وٝ ثٝ ٔٙظٛض ایجبز ذٍ ٔكی ٚ اٞساف ولاٖ ا٘طغی ٚ زؾتیبثی 

ایٗ أط ثبیس اظ َطیك ٔسیطیت ؾیؿتٕبتیه ا٘طغی ٔٙجط  ز.قٛ ٌفتٝ ٔی قٛ٘س،ؾیؿتٓ ٔسیطیت ا٘طغی ٔیثٝ آٖ اٞساف ثٝ وبض ثطزٜ 

ضا ثطای تٛإ٘ٙسؾبظی  ؾیؿتٓ ٔسیطیت ا٘طغی ای ٌطزز. ایٗ اؾتب٘ساضز اِعأبت ٞب ٚ وبٞف ا٘تكبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ ثٝ وبٞف ٞعیٙٝ

طثَٛٝ، ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ اِعأبت لب٘ٛ٘ی ٚ اَلاػبت زض ٔٛضز جٙجٝ ؾبظٔبٖ ُٔجٛع زض جٟت تٛؾؼٝ ٚ اؾتمطاض ذٍ ٔكی ٚ اٞساف ٔ

 .ٌیطز. ایٗ اؾتب٘ساضز لبثّیت وبضثطز زض فؼبِیتٟبی تحت وٙتطَ ٞط ٘ٛع ؾبظٔب٘ی ضا زاضز ٞبی ثبضظ ا٘طغی زض ٘ظط ٔی

 EMS ٕ٘بیس.  ی جٌّٛیطی ٔیای تجٟیعات اظ اتلاف ا٘طغ ٞبی وٙتطِی ٞؿتٙس وٝ ثب تٙظیٓ ػّٕىطز ؾبػتی ٚ زٚضٜ ؾبٔب٘ٝ ،ٞب

 یه اؾبؼ ثط ای قسٜ تؼییٗ پیف اظ ٞبی زازٜ ثٝ تٛجٝ ثب ضا ٞب زؾتٍبٜ قسٖ ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـثٝ ایٗ ٔؼٙب وٝ ظٔبٖ ٚ ٔحسٚزٜ 

 .وٙس ٙظیٓ ٔیت وٙتطِی ٞبی ؾبػت وٕه ثٝ ٚ یىتب ؾبٔب٘ٝ

ثطق زض ٞط ِحظٝ ٚ ٞط ٔىبٖ ثب بٖ طیؾیؿتٓ ٔسیطیت ا٘طغی ٚظیفٝ وٙتطَ جطیبٖ ثطق یؼٙی حفظ تؼبزَ ٚ ثٟیٙٝ ؾبظی ج

ثهٛضت ٔتٕطوع ٔی ثبقس، ثب ایٗ حبَ ٔؼٕبضی آیٙسٜ ایٗ ؾیؿتٓ  EMS ثىبضٌیطی جطیبٖ اَلاػبت ضا ثٝ ػٟسٜ زاضز. ٔؼٕٛلاً

 .ٕٞبًٞٙ قسٜ ذٛاٞس ثٛز ثهٛضت تٛظیغ قسٜ، ذٛزوبض، تؼبّٔی ٚ

ٞبی جبضی پطزاذت. زض ایٗ ٔٛضز ثبیس ثٝ  اضظیبثی ٞعیٙٝ زض َطاحی ؾبٔب٘ٝ ثب تٛجٝ ثٝ اذتیبضاتی وٝ ٚجٛز زاضز، اثتسا ثبیس ثٝ

ة ٚ ٞٛا، ضٚقٙبیی ٚ تٟٛیٝ آٖ تٛجٝ زاقت. ٔحُ ٚ جٟت ؾبذتٕبٖ، حجبت زٔب، تأحیط ثبز، آثبظزٞی ٔهطف ا٘طغی ٚ نطفٝ جٛیی 

 ظ٘سٌی ای زٚضٜٞعیٙٝ  ی ا٘طغی زاض٘س ثبیس حتٕبً یه آ٘بِیع ثط ضٚیثبلا ٔهطف وٝ ٞبیی ؾبذتٕبٖ زض. زاض٘س ظیبزی إٞیت َجیؼی

 [8] ٞب زاض٘س. ٞعیٙٝ ثط ٔؿتمیٓ تأحیط ٚالغ زض وٝ پطزاذت انِٛی َطاحی ثٝ اؾبؼ ایٗ ٚ ثط قٛز ا٘جبْ

 

 ؾٙؿٛض -5
ٞب ؾٙؿٛضبت اظ ایٗ َلاػثبقیٓ تب ثب ٌطفتٗ ا ٔیض ثطای ضؾیسٖ ثٝ أىب٘بت ٚ اٞساف ذب٘ٝ ٞٛقٕٙس ٘یبظٔٙس ٚجٛز ا٘ٛاع ؾٙؿٛ

ثٝ ٔٙظٛض پیف ثیٙی ٚيؼیت آتی اؾتفبزٜ  َلاػبتٛ٘ی ذب٘ٝ ٚ یب ثٙب زاقتٝ ثبقیٓ ٚ ثتٛا٘یٓ اظ ایٗ ازضن ثٟتطی اظ ٚيؼیت وٙ
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ا٘ٛاع ایٗ ؾٙؿٛضٞب قبُٔ  .ٔرتّف غیط ٕٔىٗ ذٛاٞس ثٛز ؾٙؿٛضٞبیوٙیٓ. زض ٚالغ ٔسیطیت یه ؾبذتٕبٖ ثسٖٚ ٚجٛز 

 ٚيؼیت زض ٚ پٙجطٜؼییٗ ؾٙؿٛضٞبی ت ٚ آة٘كت  ،تكریم ٔیعاٖ قست ٘ٛض ،ٌبظ، حطیكػلاْ زٚز یب ا ی،ؾٙؿٛضٞبی حطوت

 [9] ثبقس. ٔی

تٛاٖ تؼبُٔ ایٗ ؾٙؿٛضٞب ثب ٔسَ ؾبظی  ٞبی ٞٛقٕٙس ضا ٔی یىی اظ وبضثطزٞبی ؾٙؿٛضٞبی اؾتفبزٜ قسٜ زض ؾبذتٕبٖ

ٌیطی جٟت  جٟت ثطضؾی ٚيؼیت وٙٛ٘ی ؾبذتٕبٖ ٚ تهٕیٓ اَلاػبت ؾبذتٕبٖ )یب اؾتفبزٜ ٕٞعٔبٖ ثب ؾیؿتٓ اؾىٗ ِیعضی

 [1۱] .ضیعی ثطای تؼٕیط ٚ ٍٟ٘ساضی پیكٍیطا٘ٝ زض ؾبذتٕبٖ ٘بْ ثطز بْ ػّٕیبت تؼٕیط ٚ ٍٟ٘ساضی ٚ ثط٘بٔٝا٘ج

 

 ؾبذتٕبٖ ٞٛقٕٙس ٚ یىپبضچٝ ٔسیطیت ؾبٔب٘ٝ -6

BMS ٝلؿٕتٟبی یىپبضچٝ ضاٞجطی ٚ پبیف ٔٙظٛض ثٝ وٝ قٛز ٔی اَلاق افعاضٞبیی ٘طْ ٚ افعاضٞب ؾرت ثٝ ٔجٕٛػ ٟٓٔ ٚ 

 ضٚقٙبیی، وٙتطَ ذٛزوبض ؾیؿتٓ َطیك اظ ؾبذتٕبٖ ٚيؼیت وٙتطَ ٚ ٔسیطیت ؾیؿتٓ، ایٗ قٛ٘س. ٔی ٘هت ؾبذتٕبٖ حیبتی

 ایٗ ُٔٙمی اضتجبٌ ٚ ٔٛتٛضذب٘ٝ وٙتطَ حطیك، اَفبی ٚ اػلاْ ٌطٔبیف، ٚ ؾطٔبیف وٙتطَ ٞب، ذطٚجی ٚ تطزز ٚضٚزی ٞب وٙتطَ

 ٘حٛی ثٝ فطٔبٖ اػٕبَ ٚ ؾبذتٕبٖ ٔرتّف ٞبی ثرف ْٚپبیف ٔسا ٔجٕٛػٝ ایٗ ٚظیفٝ .ؾبظز ٔی پصیط أىبٖ ضا ٞب ؾیؿتٓ

 ُٔجٛع ٔحیُی ٚ یبثٙس ٘بذٛاؾتٝ وبٞف ٔهبضف ثبقس، ثٟیٙٝ قطایٍ زض ٚ یىسیٍط ثب ؾبذتٕبٖ ٔرتّف اجعای ػّٕىطز وٝ اؾت

 [11] .قٛز ایجبز أٗ ٚ

 

 BMS اٞساف اجطای -6-1

 :قٛز ٔی پیٍیطی ظیط اٞساف ثب ٔؼٕٛلا ٞب ؾبذتٕبٖ زض BMS اجطای

 .ا٘طغی ٔهطف زض جٛیی نطفٝ ٚ ؾبظی ثٟیٙٝ -

 .ؾبذتٕبٖ ؾبوٙبٖ ثطای ُّٔٛة ٔحیُی ایجبز -

 .ؾبذتٕبٖ اجعای وّیٝ زائٕی پبیف -

 .حٛازث ثطٚظ ٍٞٙبْ زض ؾبذتٕبٖ ٔسیطیت -

 .تؼٕیطات ٚ ٍٟ٘ساضی ثٝ ٔطثٌٛ ٞبی ٞعیٙٝ وبٞف -

 .ؾبذتٕبٖ پبیساضی ٘تیجٝ زض ٚ آٟ٘ب ٔفیس ػٕط ثطزٖ ثبلا ٚ تجٟیعات اظ ثٟیٙٝ اؾتفبزٜ -

 ٔیعاٖ زلیك حجت ٚ ػّٕىطز ٚ ٔهطف ؾبظی ثٟیٙٝ ٔٙظٛض ثٝ ؾبذتٕبٖ ٔرتّف اجعای ػّٕىطز اظ زلیك آٔبضی ٌیطی ٌعاضـ -

 .ؾبذتٕبٖ ٔرتّف لؿٕتٟبی اظ ثطزاضی ثٟطٜ

 [12] .ايُطاض ٍٞٙبْ زض ٔهبضف ٞٛقٕٙسا٘ٝ ثٙسی اِٚٛیت -

 

 BMS  ٞٛقٕٙس ؾیؿتٓ أىب٘بت وبضثطز -6-2

 زٚض ضاٜ اظ وٙتطَ -6-2-1

 .ٕ٘ٛز وٙتطَ ضا ٞب ؾیؿتٓ وّیٝ ٚ ایجبز ؾبذتٕبٖ زاذُ اظ تهٛیطی ایٙتط٘ت، یب تّفٗ ٚؾیّٝ ثٝ تٛاٖ ٔی
 

 ضٚقٙبیی وٙتطَ -6-2-2
 ثط وٙتطَ ایٗ ُٔٙك ؾبظز. ٔی فطاٞٓ ضا ٔٙبؾت ضٚقٙبیی تأٔیٗ ٚ اِىتطیىی ا٘طغی وٙتطَ أىبٖ ضٚقٙبیی ٞٛقٕٙس ؾیؿتٓ 

 آٖ ؾبذتٕبٖ، زض ٞٛقٕٙس ؾیؿتٓ ؾبظی پیبزٜ ٔعایبی اظ یىی قٛز. ٔی تؼطیف فًب ٞط ثب ٔتٙبؾت ٚ ٘یبظ ٔٛضز ٘ٛض قست اؾبؼ

 ثط٘بٔٝ زض تغییطات اػٕبَ ثب نطفب فیعیىی تغییط وٛچىتطیٗ ثسٖٚ تٛاٖ ٔی وٙس، تغییط وٙتطَ ُٔٙك وٝ قطایُی ٞط زض وٝ اؾت

 .ٕ٘ٛز پیبزٜ ضا جسیس ُٔٙك ضیعی،

 زض ٔٙعَ اظ ذطٚد ٚ ٔؿبفطت قت، ٟٕٔبٖ، ؾبوٙیٗ، ٚيؼیت ٔب٘ٙس ٞبیی ٚيؼیت زض ضٚقٙبیی ّفٔرت ٞبی حبِت

 ٞبی ؾبذتٕبٖ زض ضایب٘ٝ اظ اؾتفبزٜ ٚ ُٔبِؼٝ فیّٓ، ٕ٘بیف ؾرٙطا٘ی، جّؿبت، ثطٌعاضی ٔب٘ٙس قطایُی ٚ ٔؿىٛ٘ی ؾبذتٕبٟ٘بی
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 وٙتطَ ظٔبٖ، ثط ٔجتٙی ضیعی ثط٘بٔٝ ثٝ تٛاٖ ٔی ٛقٕٙسٞ ضٚقٙبیی ؾیؿتٓ ؾبظی پیبزٜ ٔعایبی زیٍط اظ. اؾت تؼطیف لبثُ ازاضی،

 ضٚقٙبیی قست زضن اؾبؼ ثط ضٚقٙبیی وٙتطَ ضیٕٛت، تٛؾٍ وّیسٞب وٙتطَ، ِٚتبغ اتٛٔبتیه ٞبی وبٞٙسٜ ٚؾیّٝ ثٝ ضٚقٙبیی

 .ٕ٘ٛز اقبضٜ ٘بذٛاؾتٝ ٔهبضف حصف ٚ ا٘طغی اتلاف اظ جٌّٛیطی ٔحیٍ،

 تٛاٖ ٔی ضا ٞب لأپ ایٗ. زاضز ٘بْ‏LED‏ٞٛقٕٙس ؾیؿتٓ ضٚقٙبیی ٔجتٙی ثط ؾیؿتٓ ضٚقٙبیی ثٝ وبض ضفتٝ زض ذب٘ٝ ٞبی

ػسْ ، ثبظزٜ ثبلا، ایٗ لأپ ٞب ٔهطف فٛق اِؼبزٜ پبییٗ ٔعایبیاظ  .ٔٙبظَ ٔؼِٕٛی ٞؿتٙس ثطای حتی ضٚقٙبیی جسیس ٘ؿُ ٌفت

ٟب ٝ ایٗ أط ثبػج قسٜ اؾت ایٗ لأپٚ ٕٞچٙیٗ تٙٛع ضٍ٘ی ثؿیبض ثبلا و تبحیط ذبٔٛـ ٚ ضٚقٗ قسٖ زض ََٛ ػٕط ایٗ لأپ ٞب

 .قٛز اؾتفبزٜزض ایجبز جّٜٛ ٞبی ثهطی زض فًبی ؾجع حٛو ٞب ٚ اؾترطٞب ٚ ٕٞچٙیٗ تعییٗ ضٚقٙبیی ثیطٖٚ اظ ذب٘ٝ 

وٙتطَ ٔیعاٖ ضٚقٙبیی ذب٘ٝ ٞبی ٞٛقٕٙس ٔی ثبقس. ثٝ ، ٔؿئّٝ زیٍط وٝ زض ظٔیٙٝ ؾیؿتٓ ضٚقٙبیی ٔٙبظَ ُٔطح ٔی قٛز

ؾیؿتٓ ضٚقٙبیی فب٘تعی ثیطٖٚ اظ ذب٘ٝ، ضٚقٙبیی فًبی ؾجع،  ٔب٘ٙس زاضای ؾیؿتٓ ٞبی ضٚقٙبیی ٔرتّفَٛض وّی یه ذب٘ٝ 

زؾتكٛیی  ،ٞب، ؾیؿتٓ ضٚقٙبیی حٕبْزز ذب٘ٝ ٔب٘ٙس ضاٞطٚضٚقٙبیی لؿٕت ٞبی ػٕٛٔی ذب٘ٝ ٔب٘ٙس ٞبَ ٚ یب لؿٕت ٞبی پط تط

 ثبقس. ٔی ٚ اؾترط

 فؼبَ ظٔب٘ی ضاٞطٚٞب ضٚقٙبیی ٔخبَ ػٙٛاٖ ثٝ .وطز تؼطیف ؾٙبضیٛ یه تٛاٖ ٔی فٛق ضٚقٙبیی ٞبی ؾیؿتٓ اظ وساْ ٞط ثطای 

ٚ یب ثٝ ٍٞٙبْ ذبضد قسٖ فطز اظ  ط فؼبَ قٛزغی ضاٞطٚ، ضٚقٙبیی ٘فط، آذطیٗ قسٖ ذبضد ثب ٚ قٛز ٔی ٚاضز ضاٞطٚ فطز وٝ قٛز

ؽ اظ چٙس زلیمٝ ثٝ َٛض وبُٔ ذبٔٛـ ضٚقٙبیی اتبق پ ،اتبق زض نٛضتی وٝ فطز فطأٛـ وطزٜ ثبقس لأپ اتبق ضا ذبٔٛـ وٙس

 قٛز.

 

 ایٕٗ ٚ أٙیت وٙتطَ -6-2-3

 ٞبی ؾیٍٙبَ ٚ ٕ٘ٛزٜ ٔسیطیت ضا أٙیتی ٞبی زؾتٍبٜ ثٝ ٚاثؿتٝ ٞبی ؾیٍٙبَ تٕبٔی أٙیت، وٙتطَ تبثغ ؾیؿتٓ، ایٗ زض 

 [13] .ٕ٘بیس ٔی ضا تٙظیٓ ذُط
 

 ؾبوٙیٗ حًٛض ؾبظی قجیٝ -6-2-4

 افطاز ضٚقٗ حًٛض ظٔبٖ ٔب٘ٙس نٛتی ؾیؿتٓ ٚ ٞب لأپ ٚ ثؿتٝ ٚ ثبظ ػبزی وبٔلاً َٛض ثٝ ٞب پٙجطٜ ؾبوٙیٗ، غیجت ََٛ زض 

 .٘كٛ٘س ُّٔغ ؾبذتٕبٖ ثٛزٖ ذبِی اظ ؾبضلیٗ تب قٛ٘س ٔی ذبٔٛـ ٚ
 

 ٞب لفُ ٚيؼیت -6-2-5

 اذُبض ٞب ٜزٞٙس ٞكساض ٘بلم، قسٖ ثؿتٝ نٛضت زض .قٛ٘س ٔی چه ٞب وٙتبوت تٕبْ ٞب پٙجطٜ ٚ ٞبزض قسٖ ثؿتٝ ٍٞٙبْ 

 .ٔی زٞٙس
 

 ٔعاحٓ زفغ -6-2-6

 حطوتی ٞبیحؿٍط ٕٞٝ ٚؾیّٝ ثٝ ٔجبظ غیط افطاز حًٛض ٚ فؼبَ أٙیتی ؾیؿتٓ قٛ٘س، ثبظ ظٚض ثٝ ٞب پٙجطٜ یب ٞبزض اٌط 

 فكبض ثب ضا أٙیتی ؾیؿتٓ وُ تٛا٘ٙس ٔی ٕ٘بیٙس، احؿبؼ ضا ذُطی ٚ ثبقٙس زاقتٝ حًٛض ؾبوٙیٗ اٌط .قٛز زازٜ ٔی تكریم

 .وٙٙس ا٘ساظی ضاٜ وٕٝز یه

 

  ؾطلت ْػلاؾیؿتٓ ا -6-2-7

ٔٙظٛضٜ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ضازاضٞبیی وٝ زض ذب٘ٝ ثهٛضت ؾیؿتٓ ضٚقٙبیی  اظ ؾیؿتٓ ٞبی ٞٛقٕٙس ٌبٞی ثٝ نٛضت زٚ

ظزٌیط ضا ْ ؾطلت یب زػلاتٛا٘ٙس زض ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ تغییط وبضثطی زازٜ ٚ ٘مف ضازاضٞبی ؾیؿتٓ ا ٔی ،قٛ٘س اتٛٔبتیه اؾتفبزٜ ٔی

ای اظ ؾبذتٕبٖ وٝ ٘یبظ زاقتٝ ثبقٙس زظزٌیط ضا فؼبَ وطزٜ ٚ ثٝ ضاحتی اظ  تٛا٘ٙس زض ٞط ٘مُٝ نٛضت وبضثطاٖ ٔی زض ایٗ ایفب وٙٙس.
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ْ ؾطلت ػىؽ اِؼُٕ ػلاٚ زض نٛضت ٚضٚز اقربل غیط ٔجبظ ثٝ ؾبذتٕبٖ ؾیؿتٓ ا ؾبذتٕبٖ اؾتفبزٜ وٙٙس لایٔعیت أٙیت ثب

 .زٞس ٘كبٖ ٔی
 

  حطاضت زضجٝ ٚ زٔب وٙتطَ -6-2-8

 تؼطیف ُٔٙك اؾبؼ ثط ٚ قٛ٘سٜ وٙتطَ قیط ٚؾیّٝ ثٝ ٚ ٌیطی ا٘ساظٜ زلیك َٛض ثٝ ٔحیٍ حطاضت زضجٝ ٞٛقٕٙس، ؾیؿتٓ زض

 ا٘طغی، اتلاف اظ جٌّٛیطی ثطای قٛ٘س، ٔی ثبظ ٞب پٙجطٜ وٝ ٍٞٙبٔی تٛا٘س ٔی وٙتطَ قیط ایٗ. قٛز ٔی تٙظیٓ ُّٔٛة زٔبی قسٜ،

 .قٛز ثؿتٝ ذٛزوبض َٛض ثٝ
 

 ٞب پطزٜ ٚ ٞب ؾبیجبٖ ؾیؿتٓ -6-2-9

 ثٝ تٛاٖ ٔی ٞب ؾبیجبٖ ٚ ٞب پطزٜ ٕٞٝ اظ. قٛ٘س وٙتطَ قطایٍ حؿت ثط ٚ ُٔٙك اؾبؼ ثط تٛا٘ٙس ٔی ٞب پطزٜ ٚ ٞب ؾبیجبٖ

 تٛا٘س ٔی ٝٔطثَٛ وٙتطِی تبثغ. ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ ٞب اتبق ضٚقٙبیی تغییط ثطای ،زؾتی یب وٙتطَ ضیٕٛت ٚؾیّٝ ثٝ یب ذٛزوبض نٛضت

 ٕٞٝ ٔخبَ ثطای وٙس. تغییط ثبز حطوت یب ضٚقٙبیی ٔیعاٖ اؾبؼ ثط یب ٕ٘بیس ػُٕ قسٜ، تؼطیف ظٔبٖ ٔجٙبی ثط یب ذٛزوبض وبٔلاً

 ضٚظ ََٛ زض یب ثیبیس پبییٗ قسٜ تؼطیف ٔكرم حس اظ ضٚقٙبیی زضجٝ اٌط یب قٛز، ثؿتٝ تٛا٘س ٔی قف ؾبػت اظ ثؼس ٞب پٙجطٜ

 .قٛز ثؿتٝ ٞب پٙجطٜ احتٕبِی، آؾیجٟبی اظ جٌّٛیطی جٟت وٙس، ٚظیسٖ ثٝ قطٚع قسیسی ثبز وٝ ٍٞٙبٔی ٚ ثٕب٘س ثبظ ٞب پٙجطٜ
 

 حطیك اَفبء ٚ اػلاْ -6-2-1۱
 زاذُ ٞبی ؾیؿتٓ حمیمت زض .قٛ٘س ٔی تٙظیٓ ؾبذتٕبٖ زاذُ اِىتطیىی ٞبی ؾیؿتٓ ثب حطاضت یب زٚز نزض ٞبیٍطحؿ

 ظٔبٖ زض أٙیتی تساثیط آٖ، ثط ػلاٜٚ ٚ قٛ٘س ٔی ضیعی ثط٘بٔٝ احتٕبِی ذُطات ثطاثط زض ٞٓ ثٝ ٔتهُ ٞبی ظ٘جیطٜ ٔب٘ٙس ؾبذتٕبٖ

 [14] .قٛ٘س ٔی ٌطفتٝ وبض ثٝ اؾت، ٘كسٜ ؾبذتٕبٖ ترطیت ٔٛجت ٞٙٛظ ،قسٜ ٚاضز آؾیجٟبی وٝ ٔٙبؾجی

 ، ٔحُ‏BMS‏،زض ٍٞٙبْ آتف ؾٛظی نٛضت اؾت.ایٗ  یه ذب٘ٝ ٞٛقٕٙس ثٝؾٙبضیٛ پیبزٜ قسٜ ٍٞٙبْ آتف ؾٛظی زض 

 أساز ػُٕ تب زٞس ٔی قسٖ فؼبَ زؾتٛض ؾبذتٕبٖ اظ ثرف آٖ تهٛیطی ؾیؿتٓ ثٝ ٚ قٛز ٔی ٔتٛجٝ ضا ؾٛظی آتف زلیك

وٝ زض آٖ لؿٕت اظ ؾبذتٕبٖ فؼبِیت ٘ىٙس تب ٞٛای تبظٜ ثٝ  زٞس ٔی زؾتٛض تٟٛیٝ ؾیؿتٓ ثٝ ٕٞچٙیٗ. قٛز ا٘جبْ ثٟتط ضؾب٘ی

یؿتٓ ثطق زؾتٛض ٔی زٞس وٝ ثطق آٖ لؿٕت ضا لُغ وٙس تب اظ ایجبز ذؿبضت آتف ٘طؾس ٚ آٖ ضا قؼّٝ ٚض ٘ىٙس. ؾپؽ ثٝ ؾ

ٞبی احتٕبِی جٌّٛیطی وٙس. ؾپؽ ثٝ آؾب٘ؿٛض زؾتٛض ٔی زٞس فمٍ ثیٗ لؿٕت آتف ٌطفتٝ ؾبذتٕبٖ ٚ َجمٝ ٕٞىف تٛلف 

 .وٙس

 

 قجىٝ -6-2-11
بی ذب٘ٝ اؾت. ثٝ َٛض وّی ؾیؿتٓ ٞٞبی اضتجبَی تٕبْ ب٘ٝ ٞبی ٞٛقٕٙس یىپبضچٝ قسٖ ثؿتطیىی زیٍط اظ ٔعیت ٞبی ذ

 أب. ٞؿتیٓوبثُ قجىٝ زٚضثیٗ  ٚ ٞبی ٔؼِٕٛی قبٞس ؾیٓ وكی ٞبی تّفٗ، وبثُ وٛاوؿیبَ، وبثُ ایٙتط٘ت، وبثُ آ٘تٗ زض ذب٘ٝ

فٛق ضا ثب یىسیٍط  تٕبْ ؾیؿتٓ ٞبی ،ٗ وبثُ ٞب حصف قسٜ ٚ فمٍ ثب اؾتفبزٜ اظ یه وبثُ قجىٝای تٕبٔی ٞٛقٕٙس ٞبی ذب٘ٝ زض

 ٞب وبثُ ایٗ ضٚی قجىٝ ثؿتط زض ضا ذٛز فؼبِیت تٕبْ‏،ٚ تٕبْ ؾیؿتٓ ٞبیی وٝ ٘یبظ ثٝ تجبزَ اَلاػبت زاض٘سس زٞٙ جبٌ ٔیاضت

 . زٞٙس ٔی ا٘جبْ

تٕبٔی آ٘تٗ ، ی یه ثؿتط قجىٝ ای فؼبِیت ٔی وٙسعیٖٛ وٝ ضٚیتٓ ٞبی نٛتی ٚ تهٛیطی ٔب٘ٙس تّٛؾیؿ ػّٕىطز ظیط زض

ؾطٚض ٘بْ  ٕٞبٖ ٚالغ زض وٝ ٔطوعی ؾیؿتٓ یه ثٝ اَلاػبت ایجبز ٔٙبثغ ػٙٛاٖ ثٝ ‏،DVD player‏ٚ ٞبی تّٛیعیٖٛ ، ٔبٞٛاضٜ

 تجسیُ زیجیتبِی اَلاػبت نٛضت ثٝ ثبقٙس وٝ آ٘بِٛي یب زیجیتبَ پؽ ؾطٚض ایٗ اَلاػبت ضا ثٝ ٞطقىُقٛ٘س. ؾ زاضز ٔتهُ ٔی

 چٖٛ ،٘یؿت وٛاوؿیبَ وكی وبثُ ثٝ ٘یبظی یٍطز ؾیؿتٓ ایٗ زض پؽ. وٙس ٔی اضؾبَ ٘ت قجىٝ ضٚی ثط ضا ٞب آٖ ٚ وٙس ٔی

اظ زیٍط ؾیؿتٓ ٞبی ٔجتٙی ثط  ٘ساض٘س.٘ٛیع ٚ تًؼیف ؾیٍٙبَ ٞٓ  ٚ ثٝ ضاحتی لبثُ زضیبفتٙس قجىٝ ضٚی اظ اَلاػبت ایٗ تٕبٔی

 .اقبضٜ وطز ٘یع قجىٝ زض ذب٘ٝ ٞبی ٞٛقٕٙس ٔی تٛاٖ ثٝ ٔطوع تّفٗ ایٙتط٘تی
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 ثطق ايُطاضی -6-2-12

ثبقس. ثطق ايُطاضی ثٝ ٔحى  ثطق ايُطاضی ٔی ٔجحج ٌیطز ٔی لطاض‏BMS‏ٞبی ٟٕٔی وٝ ٔٛضز تٛجٝفبوتٛضزیٍط اظ یىی 

وٙس. ثطق ايُطاضی  جٌّٛیطی ٔی ضا لُغ ثطق قٟط فؼبَ قسٜ ٚ اظ وبض افتبزٖ ؾیؿتٓ ٞبی اِىتطیىی ٚ ثطلی ذب٘ٝ

 بضغق ٞب‏UPS‏طوٝ زض ٍٞٙبْ ٚنُ ثٛزٖ ثطق قٟ قٛز یاتٛضٞب تبٔیٗ ٔ)ثبتطی ٞبی لبثُ قبضغ( یب زیعَ غ٘ط‏UPS‏ٔؼٕٛلاتٛؾٍ

 غ٘طاتٛضٞب زیعَ ثط زلیمی ٘ظبضت‏BMS‏قٛ٘س. ؾیؿتٓ تِٛیس وٙٙسٜ ا٘طغی ٚاضز قجىٝ ٔی قٛ٘س ٚ زض ٍٞٙبْ ٘یبظ ثٝ نٛضت ٔی

 اظ. قٛ٘س قجىٝ ٚاضز ؾطػت ثٝ ٚ ٔكىّی ٞیچ ثسٖٚ ٚؾبیُ ایٗ ثطق لُغ ظٔبٖ زض تب زاض٘س قٟط ثطق ٚنُ ظٔبٖ زض ٞب‏UPS‏ٚ

 :اظ ػجبضتٙس‏BMS‏تٛؾٍ ايُطاضی ثطق ؾیؿتٓ ثط ٞب ٘ظبضت جّٕٝ

 .ٔب٘یتٛضیًٙ ٚيؼیت ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ ثٛزٖ زیعَ -

 .ٔیعاٖ تٛاٖ تِٛیسی زیعَ -

 .ٔیعاٖ فكبض ضٚغٗ زیعَ ) آلاضْ زض ٍٞٙبْ وٓ ثٛزٖ( -

 [15] .ٔیعاٖ قبضغ ثبتطی زیعَ ) آلاضْ زض ٍٞٙبْ وٓ ثٛزٖ( -

 ؾیؿتٓ آثیبضی -6-2-13

ثب تٛجٝ ثٝ ضغجت وبضثطاٖ ثطای ٍ٘ٝ زاضی حیٛا٘بت ذبٍ٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ زاقتٗ ثبغچٝ ٞبی وٛچه زض وٙبض ٚاحس ؾبذتٕب٘ی  

ٚ ٕٞچٙیٗ ٍ٘طا٘ی ٞبی ٘بقی اظ ٔؿبفطت ٞب ٚ زٚضی اظ ذب٘ٝ ثبػج قس وٝ قطوت ٞبی ذب٘ٝ ٞٛقٕٙس ایٗ چٙیٗ ؾیؿتٕی پیبزٜ 

تٛا٘ٙس ثٝ آثیبضی  ثٝ وٕه ایٗ ؾیؿتٓ ٔی ض،ذبضد قٟط یب جبٞبی زٚ ثبؽ ٞبی یب اِجتٝ اٌط وبضثطاٖ ظٔیٗ ٞبی وكبٚضظی ٚ وٙٙس.

 .ثٝ ٔٛلغ ٚ ثٝ نٛضت ثط٘بٔٝ ضیعی قسٜ ثپطزاظ٘س

 

 زٞٙسٜ ٞكساض ٞبی ؾیؿتٓ -6-2-14

 ٞبی ؾیؿتٓ ٕٞچٙیٗ ٚ نسا ثسٖٚ ٞكساضٞبی ٚ قٛز فؼبَ ضٚقٙبیی ؾیؿتٓ ثب ٕٞعٔبٖ تٛا٘س ٔی زٞٙسٜ ٞكساض ؾیؿتٓ 

 ثب ضا ٔحّی پّیؽ یب ايُطاضی ذسٔبت ٔطوع ٞب، ٕٞؿبیٝ تّفٗ، ٚؾیّٝ ثٝ نسا ثسٖٚ ٞبی ٞكساض .ٕ٘بیس فؼبَ ضا تّفٙی ٞكساض

 .وٙٙس ٔی ذجط

 

  فٙی ٞبی ٞكساض  -6-2-15

 آة ٞبی ؾیؿتٓ زض آٔسٜ ٚجٛز ثٝ ٞبی آؾیت اظ ؾبوٙیٗ ثٙبثطایٗ، .وٙس ٔی ٔسیطیت ضا فٙی ٞبی پیبْ ٞٛقٕٙس، ؾبذتٕبٖ

 ٔؼٕبضی َطاحی ٞبی قیٜٛ اظ اؾتفبزٜ ثب .وٙٙس ٔی جٌّٛیطی ثؼسی ٔكىلات ثطٚظ اظ ٚ یبفتٝ اَلاع ٔٛلغ ثٝ ثطلی یب ٔساضٞبی

 زؾت یبفت ؾبذتٕبٖ اجطای ٚ َطاحی ثرف زض پبیساضی ثٝ تٛاٖ ٔی ؾبظ ٚ ؾبذت زض ٘ٛ ٞبی فٙبٚضی وبضٌیطی ثٝ ٚ پبیساض

 فًبٞبی ویفیت ثطزٖ ثبلا ٚ پبیساضی ثٝ زؾتیبثی ٞسف ثب تؾبذ ٚ َطاحی ثرف زض ضٚظ ٞبی فٙبٚضی ٚ ٞب پیكطفت اظ ثؿیبضی

  .اؾت قسٜ حبنُ ٔؼٕبضی

 اَلاػبت ٔسَ [16] .وطز ایجبز ثكط ضٚظ ٘یبظٞبی ثب ٞبیی ؾبذتٕبٖ تٛاٖ ٔی ؾبذتٕبٖ اَلاػبت ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب أطٚظٜ

 لبثّیت افعاض ٘طْ ایٗ ٕٞچٙیٗ .وٙیٓ َطاحی جعئیبت ثب وبُٔ ٞبیی ؾبذتٕبٖ وٝ وٙس ٔی فطاٞٓ ضا أىبٖ ایٗ ؾبذتٕبٖ،

  [17] .وٙس ٔی فطاٞٓ ؾٝ ثؼسی ٚ زلیك َٛض ثٝ ضا ٞب ؾبذتٕبٖ َطاحی

 

 ٔفْٟٛ پطٚتىُ -7
ثطلطاضی اضتجبٌ ثیٗ  BMS ٘مف پطٚتىُ زض ؾیؿتٓ. قٛ٘س پطٚتىُ ؾیؿتٓ ٞب ٘یع ُٔطح ٔی BMS زض وٙبضؾیؿتٓ لأؼٕٛ

ٞبیی ٔتفبٚتی جٟت ثطلطاضی اضتجبٌ  ضٚـ ا ظثبٖ اضتجبَی زؾتٍبٜ زض ٘ظط ٌطفت.تٛاٖ پطٚتىُ ض ٚالغ ٔی ثبقس.زض ٞب ٔی زؾتٍبٜ

  ثٝ ٞط وساْ یه پطٚتىُ ٔی ٌٛیٙس. ُلاحثیٗ زٚ یب چٙس زؾتٍبٜ ٚجٛز زاضز وٝ زض ان
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 ٌیطی ٘تیجٝ -8
 ؾبذتٕبٖ وٝ زٞس ٔی ضا أىبٖ ایٗ ؾبذت ٚ َطاحی ٔطاحُ زض ؾبذتٕبٖ اَلاػبت ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب ؾبظی ٞٛقٕٙس أط

 ثؼًب ٚ ٘بُّٔٛة احطات ٚ آٖ ٔٙبثغ ثٛزٖ پصیط پبیبٖ ا٘طغی، افعٖٚ ضٚظ ٔهطف .ثؿبظیٓ پبیساض ٕٞچٙیٗ ٚ ٘مم ثی ٚ وبُٔ ٞبیی

 ثبػج زیٍط، ؾٛی اظ اذیط ؾبِٟبی زض آٖ افعایف لیٕت ٚ ؾٛ یه اظ ظیؿت ٔحیٍ ثط ا٘طغی ضٚیٝ ثی ٔهطف ٘بپصیط ججطاٖ

 س.ثبقٙ اظ ا٘طغی نحیح ٚاؾتفبزٜ جٛیی نطفٝ ثطای ضاٟٞبیی ز٘جبَ ثٝ ا٘طغی وٙٙسٌبٖ طفٚ ٔه أط ٔتِٛیبٖ تب اؾت ٌطزیسٜ

 ؾبوٙیٗ آؾبیف افعایف ٚ آَ ایسٜ ٚ ٔٙبؾت قطایٍ ایجبز ؾجت ا٘طغی، ٔهطف وبٞف ثط ػلاٜٚ ؾبذتٕبٖ فٙبٚضی اظ اؾتفبزٜ

 ٌطزز. ٘یعٔی ؾبذتٕبٖ
 ٞبی ؾٛذت اظ اؾتفبزٜ فعایٙسٜ ضقس ػّت ثٝ اذیط ؾبِیبٖ زض وٝ ،ا٘طغی ٔهطف زض جٛیی ٝنطف إٞیت ثٝ تٛجٝ ثب ایطاٖ زض

 ٞبی ؾیؿتٓ اظ اؾتفبزٜ ،اؾت ٌطفتٝ لطاض تٛجٝ ثیكتطٔٛضز آٟ٘ب، ضقس ثٝ ضٚ لیٕت ٕٞچٙیٗ ٚ ٔٙبثغ ثٛزٖ ٔحسٚز فؿیّی،

 ضا ایٕٙی ٚ آؾبیف قطایٍ ٚ زٞس ٔی وبٞف ضا ا٘طغی ٔهطف وُ تٛجٟی لبثُ ٔیعاٖ ثٝ ٞب ؾبذتٕبٖ ٚٞٛقٕٙسؾبظی ٔسیطیت

 . ؾبظز ٔی فطاٞٓ ُّٔٛثی َٛض ثٝ ٘یع

 

 ٔطاجغ

 .http://sakhtemoon.com ،نٙؼت ؾبذتٕبٖ ٔطجغ ؾبذتٕبٖ ؾبیت ؾبذتٕبٖ، ٞٛقٕٙس ٔؼٕبضی، ثطق ترههی ٔمبلات [1]

 طاؾطی ٔحیٍ ظیؿت، ا٘طغی ٚ پسافٙساِٚیٗ ٕٞبیف ؾ، آٔٛظـ، ٔسیطیت ٚ ثٟیٙٝ ؾبظی ا٘طغی  .ٞبیسٜ ،ویب٘یبٖ .،ػجبؼ ،وطزظٍ٘ٙٝ [2]

  .1392 ،ظیؿتی

 ،طیؾٛٔیٗ وٍٙطٜ ثیٗ إِّّی ػٕطاٖ، ٔؼٕبضی ٚ تٛؾؼٝ قٟ ،بحیط ٔؼٕبضی پبیساض ثطتبٔیٗ ظ٘سٌی ُّٔٛة جٛأغ ا٘ؿب٘یت  .ثبلط ،ضيبئی [3]

1394. 

وٙفطا٘ؽ ّٔی ،ٍ٘طقی ثٝ ٔؼیبضٞب ٚاضظـ ٞبی پبیساض ٚيطٚضت إٞیت ٚ احطثركی آٖ زض ٔؼٕبضی ٚقٟطؾبظی پبیساض .حؿیٗ ،حٕعٚی [4]

 .1393،ٔؼٕبضی ٚ ٔٙظط قٟطی پبیساض

اِٚیٗ ٕٞبیف ػّٕی پػٚٞكی افك ٞبی ٘ٛیٗ زض ػّْٛ ، ثٟجٛز ویفیت ٔؼٕبضی زضَطاحی پبیساض ؾبذتٕبٖ ٞبی ٞٛقٕٙس .ػبِیٝ ،ػجیسی [5]

 .1394،افیب ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی، ٔؼٕبضی ٚ قٟطؾبظی ایطاٖجغط

اِٚیٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی چكٓ ا٘ساظ آیٙسٜ ٔؼٕبضی ٚ  ،س ٚ ٔؼٕبضی پبیساض زض افك ٔؼٕبضی آیٙسٜؾبذتٕبٖ ٞبی ٞٛقٕٙ .ؾیسحؿیٗ ،٘ٛضا٘ی [6]

 .1395،قٟطؾبظی ثب ضٚیىطز تٛؾؼٝ پبیساض

]7  [ http://fanni.urmia.ac.ir 

]8  [ http://smart.soilsunservices.com 

]9  [ http://hiradbms.com 
ثطزاضی ٚ ٍٟ٘ساضی  زض ٔسیطیت ثٟطٜ BIM زٜ اظ ٔسَ ؾبظی اَلاػبت ؾبذتٕبٖای ثط اؾتفب ٔمسٔٝ .أیطحؿیٗ، ثیسذتی‏ؾتٛزٜ [1۱]

 .1393ٞب، اِٚیٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی قٟطؾبظی، ٔسیطیت قٟطی ٚ تٛؾؼٝ پبیساض، تٟطاٖ، ٔؤؾؿٝ ایطا٘یبٖ، ا٘جٕٗ ٔؼٕبضی ایطاٖ، ؾبذتٕبٖ

 . 1388 ٞب، طٚغٜپ ٔسیطیت پكتیجب٘ی زفتط ؾبذتٕبٖ، ٞٛقٕٙس . ؾیؿتٓ لٙبز،ظ .، ا ثعضٌی، جبٖ [11]

 .1388، 43قٕبضٜ ، ؾبذتٕبٖ ٞٛقٕٙس ؾیؿتٓ ، ویؿٖٛ فهّٙبٔٝ [12]

  .1389 ٕ٘ب، زا٘ف ٘كطیٝ ؾبذتٕبٖ، ٔسیطیت ؾیؿتٓ. افكیٗ ػبثسی، .،پسضاْ، ثسالی [13]

 .1389 ٖ،ؾبذتٕب ّٔی ٔمطضات ٕٞبیف ؾٛٔیٗ ؾبذتٕبٖ، ٔسیطیت ؾیؿتٓ. وبظٓ ی،حؿٙ.،حؿیٗ ،ٔیطلب٘ی [14]

]15  [ http:// elmology.ir 

http://elmnet.ir/author/%D9%87%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D9%87-%DA%A9%DB%8C%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2FPaper-ECONF01-ECONF01_134%3D%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4%D8%8C-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%88-%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C.html&type=0&id=20093737
http://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2FPaper-ECONF01-ECONF01_134%3D%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4%D8%8C-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%88-%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C.html&type=0&id=20093737
http://www.civilica.com/paper-icsau03-icsau03_1119=%D8%AA%D8%A7%D8%AB%DB%8C%D8%B1-%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%D8%B1%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86-%D8%B2%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C-%D9%85%D8%B7%D9%84%D9%88%D8%A8-%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C.html
http://www.civilica.com/paper-icsau03-icsau03_1119=%D8%AA%D8%A7%D8%AB%DB%8C%D8%B1-%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%D8%B1%D8%AA%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86-%D8%B2%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C-%D9%85%D8%B7%D9%84%D9%88%D8%A8-%D8%AC%D9%88%D8%A7%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C.html
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